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©m¥ZÞ­©� ¿J¥�¦qÆ,¶ Æ � °�¸^ñ�®�óié±â.â.¦d©mäméý©�Þeà�àëó`¶Õ®
¨ º
¸o¦&Ü�¤�¦+ämÜôói¦H©mãõ¶'Æ � °�¸$¶ Æ � ®�¸^ñ�®
óµé�âEâ.¦u©mäüé�©¤Þeà àôóJÜ î`¶-Ä � °1¸¤ç�Ü â.¦dîZóiÜ�ã\îZó�±�Ïåüê Å �� ê � �� å 4 � Á�� ¶Õ®�¨�° º
¸

Þ­îZçA©üã2©m¥r¦J¶ Æ � °�¸J¦uà�¦­í ©üämÜëíC©�Þ­à àôóJã1¥8©m¥r¦lªw¨Fª °o¨(¥6ã&ämâ|��± ì ð ���å Å �� å � ¶'Æ � °1¸����� V ¶Õ®�¨�°u²�¸� ¿J¥�¦CÆ��¿ñw®��°¶'Æ � ®�¸ ��¦uà ¦­í ©mämÜôí/©�Þeà�àëó4¶Õ®
¨ú¯"¸½¦\Ü�¤�¦XäüÜëói¦}©mã·©ü¥r¦f¶ Æ � °1¸ �¿ñ$®
��¶ Æ � ° � ®�¸!�
¦dà ¦­í ©üämÜôín©¤Þeà àôóJã1¥8©m¥r¦=®�¨(¥6ã&ämâ|��± ì ð $å JÀKLKLK å ) Å �� å J È B�B�B È �� å ) È 6 �3$ ��® ��!� � ®"���� ¶Õ®�¨�°u¯�¸

Þ­îZçA©üã2©m¥r¦J¶ Æ � °�¸!�¿ñ�¶�® � °1¸ ��¶'Æ � ®�¸ �r¦uà ¦�í ©mäüÜëíC©�Þeà�àëóJã�¥X©m¥r¦J¶°® � °1¸�¨*¥6ã\äüâ|��± ì ð $ õ,}
å J+KLKLK å ) ó J Å �� å J È B�B�B È �� å ) ó J È 6 �3$ ��® �� � È ¶ Æ � ° � ®�¸��#�� ¶Õ®�¨�°1µ�¸

À



� ¿J¥�¦XÆ��?ñ�¶�®JÈÍ°�¸!��¶ Æ � ° � ®�¸!�Ðâ%Þ�¦\îr¦d©mÜëí\©�Þ­à àëóR¶ª®�¨¿µ�¸=¦\Ü�¤�¦2äüÜëóµ¦2©mã%©m¥r¦�¶'Æ �
°�¸!�?ñ�¶�®RÈ�°�¸!�°¶'Æ � ® � ®�¸!�râ#Þ1¦\î�¦u©mÜôí�©�Þ­à àëóJã�¥4©ü¥r¦=®�¨*¥6ã\äüâ|��± ñ ð $å J+KLKLK å ò+ó Q ó ) Å �� å J È B�B�B È �� å ò+ó Q ó ) � 6 �3$ ��® �� � È`®$���� ¶Õ®�¨�°uÀ�¸

Þ­îZçA©üã2©m¥r¦J¶ Æ � °�¸!�¿ñw®��°¶'Æ � ° � ®�¸!�Zâ%Þ1¦&îr¦u©mÜôín©¤Þeà�àëóJã1¥O©m¥r¦J¶�® � °�¸�¨*¥6ã\äüâ|��± ñ ð $ õ,}
å J+KLKLK åSò+ó J ó ) Å �� å J È B�B�B È �� å ò+ó J ó ) � 6 �3$ ��® ��n� � ¶'Æ � ° � ®�¸����� ¶Õ®�¨�°OÌ�¸

¿J¥r¦wóiÜ�©mßZÞ­©mÜ ã&îo©�Ü�©m¥,©m¥r¦=¦\ä~ÞO¤�Ü�©oÞe©üÜ ã&îZÞeà,©¤Þeà�àëó4ÜëóXóià�Ü�¦&¥�©üà é_â.ã\äü¦�óißrÝ�©mà ¦�¨ ³ îZç�¦u¦�ç æ
©�¥rÜ�à ¦èÜ ©·Üôó�¦­Þ\óµéH©mã%óµ¦u¦2©m¥kÞe©_©m¥r¦,í ßrä^¤&Þe©üßräm¦R©¤Þeà�àëó�¶ª®�¨ú²�¸=©�Ü ©m¥e¶ ÐS4 Ñ 4 è�¸�Å ¶À� 4 � 4 »O¸
Þ­äm¦�þmßZói©�©m¥�¦�í ßrä^¤&Þe©üßräm¦\©¤Þeà àôóJÜ îb¶�Ä � °1¸¤ç�Ü â.¦dîZóiÜ�ã\îZóH�

±Wßå à êëñ Å �±�ßå à êëñ Å{® �� å È �% äå åoð ê�ð ñ ���% 4 � fÅ � 4 � fÅO» 4 � fÅ » ¶Õ®�¨ ®\¬�¸

Þ­îZç ©ü¥ZÞe©_©ü¥r¦,í ßrä�¤\Þ­©mßräü¦R©�Þ­à àëó�¶Õ®�¨ ²"¸=©�Ü ©ü¥e¶ ÐS4 Ñ 4 è�¸=Å ¶m° 4 � 4 � ¸�Þ­äm¦�þmßZói©·©ü¥r¦8¶'Æ �
°�¸$¶'Æ � ®"¸^ñ�®�â%Þ�¦\îr¦d©mÜëí8©�Þ­à àëó.ã�¥2©m¥�¦qª�¨Fª ° ¨*¥6ã\äüâ ¶(©�Ü ©ü¥'& � } 4 VáVáV 4 � |2õ Y)( Ü î ©m¥r¦í ã&â.§rà�¦uâ.¦ î�©~Þeämé óißrÝkói¦u©�©mã*& � 4 � ( ¸2��± ñ ð ���å J�+,+,+ å ò	ó.- Å �� å J È B�B�B È �� å ò	ó.- È ¶'Æ � °1¸��#�� 4 ¶Õ®�¨ ®�°�¸

ã&îr¦n¾kîZçró ©ü¥ZÞe©}©m¥r¦�ã\äüÜ�¦&Ü îZÞ­à�¦&äoÞO¤±Ü ©oÞ­©mÜ�ã\îZÞ­à�©¤Þeà�àëó ± ßå à } ê Þeäü¦_ÞeÝkói¦uî±©XÜ î,©m¥r¦�¶�Ä � °1¸�¨
ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZÞeàÐ©ü¥r¦uã\äüé�¨�¿J¥rÜëó�Üëó�ÝN¦�íuÞeßZóµ¦2©m¥r¦ í ã\äüäm¦­óµ§Zã\îZç�Ü�î,¦X©¤Þeà àôó�Þ­äm¦2â,ßrà ©üÜ §rà�Ü ¦­ç æ
Ü�î.©m¥r¦\Ä_¨µç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZÞeà:©m¥r¦uã&ämé�æ�Ý±éT©ü¥r¦�¶Õó^Ñ�ßZÞ­äm¦·ã�¥4©ü¥r¦�¸8ói©üämßZí ©üßräm¦�í ã\îZóµ©oÞ­î�©~óW\_å } ê¬2µO­ÕæC©�¥rÜôí ¥ Þ­äm¦b«u¦uäüã ßrîZç�¦däA©ü¥r¦+ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkÞeà�äm¦­ç�ßkí ©mÜ�ã\î Þ\óüóißrâE§r©mÜ�ã\î�©m¥kÞe©%©m¥r¦
¾Z¦dàëçró�ç�ãEîrã\©wç�¦u§Z¦uîZç%ã\î
©m¥r¦ í ã�ã\ä~ç�Ü îZÞ­©m¦ � } ¨¤¿J¥r¦:¥ªÞ&í ©�©m¥ZÞ­©·©m¥�¦:©¤Þeà�àëó ± ßå à } ê Þeäm¦Þ­ÝZói¦uî±©JÜ�îT©ü¥r¦�¶�Ä � °�¸�¨�ç�Ü â.¦dîZóiÜ�ã\îZÞ­àr©m¥r¦dã\ämé2Üôó æ�¥rã�©J¦j¤�¦uäuæ�îrã&©�Þ�§�ämã\Ý�à ¦uâ ÝZ¦­íuÞ­ßZói¦
©ü¥r¦­ói¦�©�Þeà�àëó2Þ­äm¦
Þeà°©�Þuéró2óµßrÝ:ç�ã\âEÜ îZÞ­î�©I�T©m¥�¦%í ã\äüäm¦­óµ§Zã\îZç�Ü�î,¦b©�Þeà�à�¥6ã\äüâ%ó�íuÞ­î/ÝN¦
¦uï±§räü¦­ómóµ¦­ç/Þ\ó2à Ü î�¦­Þeä,í ã&âTÝ�Ü îZÞ­©mÜ ã&îZó:©�Ü�©m¥/§Zã�óµÜ ©mÜ°¤�¦b¶�Ü î±©m¦j¦\¦uä�¸_í ã�¦q�#í Ü�¦uî�©~ó�ã�¥_©m¥r¦
ã&©m¥r¦uäC¦&äoÞO¤±Ü ©oÞ­©mÜ�ã\îZÞ­à�©�Þeà�à�¥6ã\äüâ%óJÞ­îZçA©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�à�¥6ã\ämâ#ó�¨

³�îrã&©m¥r¦dä�Ü â.§Zã\äü©oÞ­î�©0/EÞ­îZçAä~Þe©m¥�¦uä�ã&Ý�¤±Ü ã&ßZó1/E§rämã&§N¦däm©µé.ã1¥O©m¥r¦èói¦d©�ã1¥4©¤Þeà àôóJÜëó
©ü¥ZÞe©}Ü ©XÜëó4Ü î
¤&ÞeäüÜëÞeî±©XßrîZç�¦däJ¦uà�¦­í ©mäüÜëí ¨ªâ%Þ�¦\îr¦u©üÜëíXç�ßZÞ­à Ü�©ié2©üäoÞ­îZóF¥6ã&ämâ%Þ­©mÜ ã&îZó æ�Ü�îX©�¥rÜëío¥
ã&îr¦�äü¦u§ràôÞ\í ¦­ó8Þn®�¨(¥6ã&ämâ Ý±é2ÞR¶�Ä � ® � ®"¸�¨*¥6ã\äüâCóißZío¥,©m¥ZÞ­© ©ü¥r¦�í ßrä�¤&Þe©mß�äm¦­óXÞeäü¦·ç±ßZÞeà
©üã2ã\îr¦_Þ­îrã\©ü¥r¦uäj¨J¿J¥rÜôóJío¥ZÞeî�¦\¦­óX©m¥r¦èóiÜ°¦\î.ã�¥4©ü¥r¦_ç�Ü�àëÞ­©mã\î#í ã\ßr§�à Ü î�¦2Þeîkç#¦dïrío¥ZÞeî�¦\¦­ó
¦uà�¦­í ©üämÜëí�Þeîkç�â%Þ1¦&îr¦u©mÜôí�©�Þ­à àôó�¨ô´�ã\©ü¦�©ü¥ZÞe©�©m¥�¦2ó^Ñ�ßZÞ­äm¦­ç%îrã\äüâ ã1¥X©ü¥r¦�¦dà ¦­í ©üämÜôí�Þ­îZç
â%Þ�¦\îr¦d©mÜëí=©�Þeà�àëó}Þ\ómóµã±í ÜëÞ­©m¦­çt©�Ü�©m¥%©m¥�¦�óüÞeâ.¦H®�¨*¥6ã\ämâ Þ­äm¦_¦�Ñ�ßZÞeà ¨
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�n£32 4 ÎÇÑ�ÆLÅ�ÆLË{Ù�Î}É35e
ÒÆbÌ�ËkÊ Ö76)Ê9� Ö98 Î�Î�Ì:5 È·ÂµÉiÉµÂµÊ4ËZÌ·Ä
³ í ã\î
¤�¦uï/§Zã\à�é�¥r¦�ç�ämã&îÍÜ îOü | 1 û õ,} Üôó%Þý¾kîrÜ ©ü¦�Ü�î�©ü¦uäoóµ¦­í ©mÜ�ã\î"ã1¥,¥ZÞ­à¿¥,óµ§ZÞ\í ¦­óAã�¥ü | 1 û õ,} ©�Ü ©m¥,Þ�îrã\î�¨ª¦uâ.§�©ié_Ü�î�©ü¦uämÜ�ã\ä��­ã\ß�ä Ý�Ü à à�ÜëÞ­äoçróÐÞ­äm¦�©m¥±ßZó4í ã\î
¤�¦uï_§Nã&à é±¥r¦­ç�ä~Þ�Ü îü | 1 û õ,} ¨4³<;�o>=FrRöír m9kÞo=·@?BAsrDC mpo º�ÜëóXÞ·§Nã&à é±¥r¦­ç�äüã\î%óµßZío¥T©ü¥ZÞe©}©m¥r¦wç�Ü ¥�¦­ç�äoÞ­àZÞeî�¦\à ¦�ó
ÝZ¦u©-©J¦d¦uî Þ&çOþoÞ\í ¦uî�©f¥ªÞ&í ¦­ó�Þ­äm¦.Ü�î�©ü¦O¦\¦dä�óµßrÝrâ,ßrà ©üÜ §rà�¦­ó�ã1¥ë< ¶6Ü'¨ ¦�¨ æÐã1¥�©ü¥r¦R¥6ã\ämâ <6ñCè
©�¥r¦däm¦/è�Üôó�Þ­îHÜ î±©m¦O¦&¦uä Ï ®"¸w¨e�rã\ä�ÞAòXã­ï�¦u©ü¦uä�§Zã\à�é�¥r¦�ç�ämã&îÐæ ©m¥�¦�¦\äüã\ßr§b¦\¦dîr¦uäoÞ­©m¦­ç
Ý±é�©ü¥r¦Täü¦�ûZ¦­í ©mÜ ã&îZó·Ü îH©ü¥r¦ó¥ªÞ&í ¦­ó·Üëó_Þ%ç�Üôómí äü¦u©m¦,óµßrÝ,¦\äüã\ßr§/ã�¥�©m¥�¦TÜôóiã\âE¦u©mäüéa¦&ämã&ßr§
ã�¥7ü | 1 û õ�} ¶Õ¹Çã\Ü îkíuÞeäFE¦2©m¥r¦uã&äm¦uâ�¸$¨ ³ ©·Üëó·Ü�ît¥ªÞ\í ©èÞG;�o>= rRö�rHm�H mSo�I�k
Þ\ç�â.Ü�©m©üÜ î,¦,©m¥r¦
¥6ã&à à ã�©�Ü�î,¦�§�äm¦­óµ¦uî�©~Þe©üÜ ã\îõ¶Õóµ¦u¦e¬ °1µO­C¥6ã\äEç�¦u©~ÞeÜ�àëó2ã\î�ç±Üëómí äm¦u©ü¦Aäü¦�ûZ¦­í ©mÜ ã&îk¦&ämã\ß�§ZóTÜ î
¥±é�§Z¦uäüÝZã\à Üôí.ói§kÞ\í ¦­ó$¸R�%à ¦u©d� � ÝZ¦�©ü¥r¦%äm¦�ûk¦­í ©mÜ�ã\î Ü�î/©m¥r¦X¥ªÞ\í ¦ Ð Þ­îZç�à�¦u©d<6ñKJ � ª ÝN¦©ü¥r¦
ç�Ü ¥r¦�ç�äoÞ­à�Þeî�¦\à ¦%ÝZ¦u©-©J¦d¦uî/©m¥r¦o¥ªÞ&í ¦­ó Ð Þeîkç Ñ æ�©�Ü�©m¥LJ � ª Å °.Ü¿¥ Ð Å Ñ æJÞ­îZçJ � ª ÅNM Ü?¥ Ð ÞeîZç Ñ Þeäü¦�îrã&©·Þ&çOþoÞ\í ¦dî�©l¬ ¿J¥r¦_¥±é�§Z¦uäü§ràëÞ­îr¦­óJã�¥Xîrã\î±¨µÞ&çOþoÞ\í ¦dî�©�¥ªÞ&í ¦­ó
ã�¥8Þ�òXã­ï�¦d©m¦uäX§Zã\à�é�¥r¦�ç�ämã&î�ç±ã�îrã&©JÜ î±©m¦däoói¦�í ©�¬p°1µj­�­ ¨4¿J¥r¦uî æ�©m¥�¦�§räü¦­ói¦dî�©~Þe©mÜ�ã\î.ã�¥Ç©m¥r¦
¦&ämã\ß�§t¦\¦dîr¦uäoÞ­©m¦­ç.Ý±é.©m¥�¦«� � h óJÜëó

� ^� Å)° 4 ¶+� � � ª ¸�OQP R=Å'° ¶Õ®�¨ ®\®�¸

³�à�©m¥rã&ß,¦\¥2©ü¥r¦�ÝrÜ à�à ÜôÞeäoç�óbç�¦�¾Zîr¦­ç�Ý±é_©m¥r¦�Þ&í ©mÜ�ã\î8¶m°�¨ °�¸ÇÞeäü¦�§Nã&à é±¥r¦­ç�ä~Þ�æ\©ü¥r¦ué\¥ªÞeÜ àªæ
Ü�î`¦\¦uîr¦däoÞeàªæÐ©mã%ÝZ¦AòXã­ï±¦u©m¦uäw§Nã&à é±¥r¦­ç�ä~Þ�¨E¿J¥rÜëó·Üëó�Ü à à�ßZói©üäoÞ­©m¦­ç�Ü�î óµ¦­í ©mÜ�ã\î+».ÝZ¦uà ã�©\¨
´ ã�©}¦O¤�¦uäuæ�¥6ã\äJ©ü¥r¦J±mÜ î±©m¦däm¦­óµ©mÜ î�¦�óµéróµ©m¦uâ#ó^²_í ã\îkóiÜëç±¦uäm¦­ç,Ü î,©m¥rÜôó §ZÞ­§N¦däuæ�©ü¥r¦·â.¦dî�ß2ã�¥
®�¨(¥6ã&ämâ%ó æ�©ü¥r¦wç�Ü àôÞe©mã&î.í ã\ßr§rà�Ü î,¦yóJÞ­îZçT©m¥�¦·óµ§ZÞ\í ¦d©mÜ âE¦�ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\î,í ã\îZóµ§rÜ äü¦�©üã�é±Ü ¦dàëç
§Zã\à�é�¥�¦­ç�äoÞf©�Ü�©m¥�¥ªÞ\í ¦­ó4©m¥ZÞ­© âE¦u¦u©Ð§räü¦­í Üëóµ¦uà é\©�Ü�©m¥,Þeî�¦\à ¦�óO©ü¥ZÞe©}Þ­äm¦wóißrÝrâ,ßrà�©mÜ §�à ¦­ó ã�¥</¨4ô�î�¦·¥ZÞ\ó}Þ\í ©üßZÞeà�à é,¦O¤�¦uî2â.ã&äm¦�æ�îZÞ­â.¦uà�é�æ1¥6ã\ä¤Þeà�àN©ü¥r¦_óµéróµ©m¦uâ%óXí ã&îZóiÜôç�¦uäü¦­ç�ÝZ¦uà�ã�©� ¿J¥�¦·ÝrÜ à�à ÜôÞeäoç�ÜôóJÞèóiÜ âE§rà ¦uï:æ­Ü'¨ ¦�¨ æ\¥ZÞ&ó ¦uï�Þ\í ©mà éJÆ�È¥> ¥ªÞ&í ¦­ó�¨/À+¦wç�¦uîrã&©m¦�¥6äüã\â

î�ã1©�ã&î%Ý�é ± � Å ¬J¶ Ð Å � ° 4 ¬ B�B�BC4 ÆCÈ¦> � ®"¸8©m¥r¦�í ã\äüäm¦­óµ§Nã&îZç�Ü�î,¦2äm¦uà�¦O¤&Þeî±©
¥ªÞ&í ¦­ó�¨� ¿J¥�¦·ç�ã&â.Ü îkÞeî±©�©¤Þeà�à ¥6ã&ämâ%ó ± � ¥ZÞO¤�¦wómíuÞ­àëÞeä}§rämã±ç±ßZí ©oó�óµßZío¥T©ü¥ZÞe©}©m¥r¦·â#Þe©mäüÜ ï

É � ª Å�® ¶ ± �DS ± ª ¸¶ ± � S ± � ¸ ©�¥r¦uäü¦ ¶ ± � S ± ª ¸98 ð EHG ± � E ± ª G ¶Õ®�¨ ®\»�¸

ÜôóÐÞ�¦\¦uî�¦uäoÞ­à Ü�«d¦­ç�ò}Þeäü©oÞ­î�â%Þ­©mämÜ�ï æoÜ ¨ ¦�¨�æ ¥ZÞ&óLîrã&î�¨ª§NãyóiÜ�©mÜ�¤�¦XÜ�î�©ü¦O¦\¦uä:ã®aZ¨�ç�ÜëÞ�¦\ã\îkÞeà
í ã\â.§Zã\î�¦uî�©~ó�¬ °u¯�­�¶6©m¥r¦�ã&©m¥r¦uä8§rämã&§N¦däm©mÜ�¦­óÇÞeäm¦�Þ­ßr©mã&â%Þe©üÜëí}í ã\îZóµ¦�Ñ�ßr¦uîZí ¦�ó½¥6äüã\â
©ü¥r¦èç�¦�¾Zî�Ü ©mÜ�ã\î��4É �Z� Å ®2Þ­îZçtÉ � ª Å ¬UT É ª � Å ¬�¸$¨

À+¦%ói¥kÞeà à}óüÞ�é+©m¥kÞe©,ÞAÝ�Ü à à�ÜëÞ­äoç`©�Ü ©m¥	©m¥r¦­óµ¦.óµ§Z¦­í ÜëÞ­àJ§räüã\§Z¦uäü©mÜ ¦�ó�Üëó_ÞWVYXço m rHº]öYZI÷ù¶ ºB[\ ¶ ¹^]`_¥oCoKC�?ba�÷á·á·_÷ù¶ mcC�¨ ¾ é í ã&î�©üäoÞ&ói©J©�Ü ©m¥/©ü¥r¦
ç�¦�¾ZîrÜ�©mÜ�ã\î/ã1¥�Þ òXã­ï±¦u©m¦dä2ÝrÜ à�à ÜëÞ­äoç æ

°d¬



Ü ¨ ¦�¨�â.ã\©üÜ ã\î�©�Ü ©ü¥rÜ î+ÞAòXã­ï±¦u©m¦dä�§Zã\à�é�¥�¦­ç�ämã&îÐæ�©�¥rÜëío¥Hç±¦u§Z¦uîZç�¦­ç�ã&îrà é
ã\î+ç�Ü�¥r¦­ç�ä~Þeà
Þ­î,¦\à�¦­ó æ­©m¥r¦¤ç�¦�¾Zî�Ü ©mÜ�ã\î_ã1¥NÞfª_Þ\í ¨�ì�ã�ã±ç�é�Ý�Ü à à�ÜëÞ­äoç·ç�¦d§N¦dîZçró æ&©m¥räüã\ß,¦&¥2©m¥r¦}ç�¦�¾kîrÜ ©üÜ ã\î
¶ª®�¨ú®&»"¸wã1¥w©m¥r¦%ò}Þeäü©oÞeî/â%Þ­©mäüÜ ï:æLã&î ©m¥�¦.îrã\äüâ%Þeà�Ü�«­Þ­©mÜ�ã\îHã1¥w©m¥�¦o©¤Þeà à/¥6ã&ämâ%ó�¨ ¾ ßr©dæ
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¨fÀ�¦,óµ¥ZÞeà�àXç�¦uî�ã\©m¦2©ü¥rÜëó\¶�Ü�î�¾ZîrÜ�©m¦ ¨�ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkÞeà(¸
ã�¤�¦uäü¦uï�©ü¦uîZç�¦�ç ½ Ü�¦�Þ­à�¦&¦uÝräoÞ,Þ\ó=ö4÷�÷,¨ ³ ©�¥ZÞ&óÒä~Þeî,§8ÆfÈ/®
¨

°d²



ô�îr¦%íuÞ­î/ÞeàôóiãWí ã\îZóµÜëç�¦dä�©m¥�¦Xª_Þ\ío¨µì�ã�ã±ç�é Þeà�¦&¦uÝrä~Þt¦\¦uîr¦däoÞe©ü¦­çHÝ�é+©m¥r¦b±mã&îZí ¦ ¨
¦uï±©m¦dîZç�¦­ç,²,ói¦d©�ã�¥=¶'Æ:È °�¸�óµÜ â.§�à ¦·äüã�ã\©oóR¶ÀA ~ 4 A � ¸w¨�¿J¥r¦2í ã&ämäü¦­ói§Zã\îkç�Ü î,¦m¶'Æ:È °�¸:ª
¶ ÆlÈ'°1¸wâ%Þe©üämÜ�ïtÉ ÷ Üëó_Þ­àëóiãWÞX¦\¦uîr¦däoÞeà�Ü�«u¦�ç�ò}Þeäm©~Þeî â#Þe©mäüÜ ï:æÐÞeà�ÝZ¦uÜ ©èÞ%ç�¦O¦&¦uîr¦uä~Þe©m¦
ã&îr¦t¶ªç�¦u©�É ÷ ÅC¬"¸w¨%¿J¥rÜëó·ã\îkí ¦ ¨ª¦uï�©ü¦uîZç�¦�ç�ª_Þ\ío¨µì�ã�ã±ç�é Þeà�¦&¦uÝrä~Þ�æ4ç±¦uîrã\©ü¦­çbö ÷ æÇÜëó
íuÞ­à à�¦­ç�©m¥r¦J±mß�î�©-©�Üëóµ©m¦­ç,ÞP�Eîr¦�¦uï±©m¦uîZóµÜ ã&î�²·ã1¥¹öC¨4¿J¥r¦�ämã�ã&©7A ~ Üôó ídÞeà à�¦­ç2©m¥r¦J±oÞ��.îr¦
äüã�ã\©$²±æ�©�¥�Ü à ¦©A õ,} Üôó2íuÞeà�à ¦­çH©m¥�¦q±mã�¤�¦uäü¦uï�©ü¦uîZç�¦�ç,²Aäüã�ã\©O¨ ³ ©�Üôó�ã\äü©m¥rã�¦\ã\îkÞeà�©mãHÞ­à à
ã&©m¥r¦uä~óJ¦uï�í ¦u§r©�A ~ �

¶+A õ,} S A ~ ¸4Å � ° 4 ¶+A õ,} S A � ¸/Å ¬iV ¶�º,¨ ¯"¸

¿J¥r¦èá�é±î,§±Ü î%ç�ÜôÞ1¦&äoÞeâSã1¥úö�÷�÷�ÜëóJã&Ýr©oÞ­Ü îr¦­ço¥6äüã\âC©m¥r¦èí ã&ämäm¦�ói§Zã\îZç±Ü î,¦,ç�ÜôÞ1¦&äoÞeâ
ã�¥ ©ü¥r¦�Þ��.î�¦J¦uï±©m¦uîkóiÜ ã&îRö4÷·Ý�éèÞ&çrç�Ü î�¦_Þ�¤�¦uäü©m¦uï§A õ,} þmã&Ü îr¦�ç�©�Ü ©m¥è©m¥r¦¤ÞP�Eîr¦�¤�¦däm©m¦dïA ~ Ý±é%Þ2óµÜ â.§rà�¦�à�Ü î,§ ¨

¬ ­ �a�@v#�Cy{�­y¾yN�a =¡��\�²v\� ® ¡��¥¯  ��I�­y²y/¡� ��­�x}R�4�o�@w¦y
½ ¦u©EßZó.í ã&îZóiÜôç�¦uä,Ü î�©mß�ämî�©m¥�¦Hç�Ü-a ¦däm¦uî±©að\ñ�ò âEã±ç�¦uàëó2Ü î±©mäüã±ç�ßZí ¦�ç�Ü îü¬ °u¬�­·Þ­îZç
¥6ßräü©m¥r¦dä.óµ©mßZç�Ü�¦­ç�Ü�î ¬ °\°�­ ¨ ¿J¥r¦ué"Þeäü¦HÞeà�à�îkÞe©mß�äoÞeà�à é/àëÞ­ÝZ¦uà à�¦­ç Ý�é/©m¥�¦�î±ßrâ.¦uä~Þe©mã&ä
¦&ämã\ß�§Zó�ð�æ&ã\ä4¦�Ñ�ßrÜ°¤\Þ­à ¦uî±©mà�é�¶*§�î�ã1©�Ü�î,¦·©ü¥ZÞe©N©J¦�í ã&îZóiÜôç�¦uäÇã\îrà�é_©m¥r¦}â%Þeï±Ü â%Þ­à à�é�îrã\î�¨
í ã&â.§ZÞ&í ©�äü¦­ÞeàN¥6ã\ämâ#óÒã�¥�©m¥�¦R¦\ämã&ßr§�¸�Ý±é�©m¥�¦,í ã\äüäm¦­óµ§Nã&îZç�Ü�î,¦b¶Ú¾ZîrÜ�©m¦ ¨�ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkÞeà(¸
½ Ü�¦2Þeà°¦\¦uÝ�äoÞ\óH��óißkíuí ¦­óüóiÜ�¤�¦dà é�É:° 4 Ã ° 4 \¥°EÞeîZç`Ä�°,¨CÀ�¦ ói¥ZÞ­à àÇí ã&îZóiÜôç�¦uä�©m¥r¦èâ.ã±ç�¦uàôó
ÝZÞ&ói¦­ç%ã\î%¦uï�í ¦u§r©üÜ ã&îZÞeà ¦\ämã&ßr§Zó�Ü�î%©m¥r¦_îr¦uï±©�ói¦�í ©mÜ�ã\î�¨±n£^¢ ² 
�Æ´³�µ�ÄrÆ�¶WþÒÆOÃ��ÐÆ
¿J¥r¦�É ° ói¦�Ñ�ßr¦uîkí ¦4Üëó Ý±é_ç�¦�¾ZîrÜ ©üÜ ã&î�óµßZío¥�©ü¥ZÞe©Ð©ü¥r¦}óié±â.â.¦u©üämé�¦\ämã&ßr§�Ü�îè»�óµ§ZÞ\í ¦d©mÜ âE¦
ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZóLÜôó�½1·�¶ £ ÈH° 4 � ¸$¨8¿J¥r¦�â#Þeï±Ü â%Þ­à�ãeï±Üëç�Þe©mÜ�ã\î2§Zã\Ü�î�©Xã�¥Ð©m¥�¦=É ° ói¦gÑ�ßr¦dîZí ¦
Üôó�§�ßräm¦R¦&äoÞO¤�Ü�©µé�Ü îeÄ�Å £ È�»%óµ§ZÞ\í ¦d©mÜ âE¦2ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\î ¬p°&°�­'¨,¿J¥r¦ ½ Þ1¦&äoÞ­î,¦\ÜôÞeî/Üëó
©ü¥�ßZó �ô�ÂÅ ��� 4 Ä Å £ È » ¶Õ²�¨�°1¸
¿J¥r¦däm¦èÞeäü¦�ã\î�à é%óµé�â.âE¦u©mäüé2Þeîkça¦\ä~ÞO¤�Ü�©oÞe©üÜ ã&îZÞeàN©�Þ­à àëó�¨X¿J¥r¦�Ý�Ü à à�ÜëÞ­äoçTÜôó�ç�¦�¾Zîr¦�ç#Ý±é
©ü¥r¦èí ã\îZç±Ü ©mÜ�ã\îZó

� } Ë&� ^ B�B�B Ë�� | 4 ®C� } ÈÒ� ^ È BIB�B ÈÒ� |Sõ ^ Ï ¬ 4 ÆóÅ £ È ® ¶Õ²�¨ ®"¸

Þ­îZç�Üëó,Þ óiÜ�â.§rà�¦uï�¨"¿J¥r¦+í ã&â.§rßr©~Þe©üÜ ã\î"ã1¥_©ü¥r¦ ò}Þeäü©oÞ­î�â%Þe©üämÜ ï	¥ZÞ\óTÝZ¦u¦dî ç�ã\îr¦
¬ À1­Õæ
©�¥r¦uäü¦�Ü�©C©�Þ&óH¥6ã&ßrîZç.©m¥ZÞ­©fÉ � ª Üôó�þmßZói©�©m¥r¦\¦&¦uîr¦uä~Þeà Ü°«u¦­çAò}Þ­äm©~Þeî�â#Þe©mäüÜ ï,ã1¥8©m¥r¦
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ã�¤�¦uäü¦uï�©ü¦uîZóµÜ ã\î�É ÷�÷° ã1¥Ç©m¥�¦ ½ Ü�¦_Þeà°¦\¦uÝ�äoÞ�É ° ¨C¬´É ÷�÷° ÜôóJÞ­àëóiã,ç±¦uîrã\©ü¦­ç8É:Á � ° 1¢^ � ­'¨��rã\äÆ Â »�ærÜ�©�äm¦­Þ&çró

É Å

¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹º
® � ° ¬ ¬ B�B�B ¬ ¬ ¬� ° ® � ° ¬ B�B�B ¬ ¬ � °
¬ � ° ® � ° B�B�B ¬ ¬ ¬
¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨ B�B�B ¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨
¬ ¬ ¬ ¬ B�B�B ® � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ B�B�B � ° ® � °
¬ � ° ¬ ¬ B�B�B ¬ � ° ®

»�¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼½
³·ó�¦uï±§ràôÞeÜ î�¦­ç ÞeÝZã�¤�¦�æX©m¥r¦
í ã&â.§rßr©~Þe©üÜ ã\î í ã\ßràôç ¥ZÞO¤�¦AÝZ¦u¦dî�ç±ã\îr¦%Ü î"Þ­î�é/ç±Üp¨

â.¦dîZóiÜ�ã\î.ÝZ¦u©-©J¦d¦uî%»2Þeîkç £ È	»R©�Ü ©ü¥AÜôç�¦uî±©mÜôíuÞeà:í ã&îZí à ßkóiÜ ã&îZó�¨X¿J¥�¦�í ã\ämäü¦­ói§Zã&îZç�Ü î�¦
á�é±î,§±Ü î	ç�ÜëÞ�¦\ä~Þeâ Üëó:¦&Ü�¤�¦uî+Ü îb¾�¦\ßräü¦H°�¨
¿J¥r¦%Þ­à�¦&¦uÝräoÞ%Üëó_¥�é±§Z¦uämÝZã\à�Üëí�¥6ã\ä £ Á À�¨
¿J¥r¦	¦uï�©ü¦uîZóµÜ ã\î É:Á0¾&8 É ÷�÷� ÜëóA©ü¥r¦ àôÞ\ói©H¥±é±§N¦dämÝZã\à�Üëí+Þeà�¦&¦uÝrä~Þ�Ü îÍ©ü¥r¦·¥ªÞ­â.Ü à�é!�
É:Á }*~ 8sÉ ÷�÷¿ ÜëóJî�ã\©�¥�é±§Z¦uämÝZã\à�Üëí�¨±n£	� ² 
�ÆpÀÁµ�ÄrÆ�¶WþÒÆOÃ��ÐÆ
¿J¥r¦_ã­ï±ÜëçrÞ­©mÜ ã&î.¦uîZç±§Nã&Ü î±©�Üëó�Ä Å £ È	®8¬ °\°O­'¨8¿J¥r¦_©m¥r¦dã\ämé#í ã\â.§�ämÜëóµ¦­ó4©m¥r¦_â.¦d©mämÜôí\æ
Þ,ç�Ü àôÞe©üã\îÐæ�ÞT®u¨(¥6ã&ämâHæ Ã æZÞeîZç
Þ.° ¨*¥6ã\ämâWæ�É�¨4¿J¥r¦ ½ Þ1¦&äoÞeî�¦\ÜëÞ­îHäm¦­Þ&çró

�ô�ÂÅ �@� �|� Æ ��"�Æ � � °
® % åÃÂ ^+, � ð&"�ð � °

® % å}Ä QQ , �/. " . 4 ¶Õ²�¨ »"¸

©�¥r¦däm¦Ì� ^ Å À�ñ £ ÞeîZç
ð Å Æ Ã È °® ÉÚ"�Æ�É 4 . ÅsÆ�ÉÌV ¶Õ²�¨ º�¸

³ î"Þ\çrç±Ü ©mÜ�ã\î/©mãH©ü¥r¦
óié±â.â.¦u©üäméWÞeîZçe¦\äoÞO¤±Ü ©~Þe©mÜ�ã\îZÞ­àC©�Þ­à àëó æ4ã\îr¦
¥ZÞ\ó�¦dà ¦­í ©üämÜôíTÞ­îZç
â%Þ�¦\îr¦d©mÜëí=©�Þeà�àëó/¥6ã\ä�©m¥r¦è®�¨*¥6ã\äüâHæ

± ì ð ¼� ª Å&� � ÈÒ� ª È�� � ®
® � 4 ± ñ ð ¼� J�+,+,+ �@Å ó Q Å�� � J È B�B�B Èx� �@Å ó Q � � � ®

® � ¶Õ²�¨ ²"¸

Þ&ón©}¦uà à Þ\ó�¦uà ¦­í ©mämÜôí�Þ­îZç.â%Þ1¦&îr¦u©üÜëí�©¤Þeà àôó�¥6ã\ä�©ü¥r¦,° ¨*¥6ã\ämâWæ

± ì ð »� Å�� � È�� � ®
º � 4 ± ñ ð »� J+KLKLK ��Å ó J Å�� � J È B�B�B ÈÒ� �@Å ó J � � � ®

º �UV ¶Õ²�¨ ¯"¸

°�µ



³ ©�ÜëóJ¦�Þ\óié%©üã.óµ¦u¦_©m¥ZÞ­©�©ü¥r¦_ÝrÜ à�à ÜëÞ­äoç.ídÞeî�ÝZ¦èí ã&â.§rà ¦d©m¦uà�é,ç�¦�¾Zîr¦�ç#Ý±é.©ü¥r¦f¥6ã\à à�ã�©�Ü î,¦£ È ®�Ü�îZç�¦u§Z¦uîZç±¦uî�©�©�Þ­à àëó

± õ,} Å&� ° 1 } � � ° ¶Õ²�¨?µ�¸
± ~ Å&� ° � � ° õ�} ¶Õ²�¨ À"¸

± } Å&� } È VáV¸VgÈx� ° õ ^ � � � ®
® � ¶Õ²�¨GÌ"¸

± ^ Å&� ° õ,} � � ° õ ^ ¶Õ²�¨�°u¬�¸
± Y Å&� ° õ ^ � � ° õ Y ¶Õ²�¨�°\°�¸
V¸VáV ¶Õ²�¨�°u®�¸
± ° õ,} Å��²^ � � } ¶Õ²�¨�°u»�¸

± °RÅ�� } È�� � ®
º �UV ¶Õ²�¨�° º
¸

³"ói©mä~ÞeÜ°¦\¥�¥6ã&ä^©�Þ­äoç,í ã\âE§rßr©oÞ­©mÜ�ã\î_é�Ü�¦uàëç�óL©ü¥r¦�¥6ã&à à ã�©�Ü�î,¦�¦&¦uîr¦uä~Þeà�Ü�«u¦­ç�ò}Þ­äm©oÞ­îTâ#Þe©mäüÜ ï

É Å

¸¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹º
® � ° ¬ ¬ B�B�B ¬ ¬ ¬ ¬� ° ® ¬ � ° B�B�B ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ ® � ° B�B�B ¬ ¬ ¬ ¬
¬ � ° � ° ® B�B�B ¬ ¬ ¬ ¬
¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨ ¨ ¨ ¨ ¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨ ¨¨¨
¬ ¬ ¬ � ° B�B�B ® � ° ¬ ¬
¬ ¬ ¬ ¬ B�B�B � ° ® � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ B�B�B ¬ � ° ® � °
¬ ¬ ¬ ¬ B�B�B ¬ ¬ � ® ®

»�¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼½
¿J¥r¦ í ã\äüäm¦­óµ§Zã\îZç�Ü�î,¦%á�é±î,§±Ü îWç�ÜëÞ�¦\äoÞ­â Üôón¦&Ü�¤�¦uî%Ü î8¾�¦\ß�äm¦%°�¨fô�îr¦èäm¦­í ã�¦\îrÜ°«u¦­ó�©m¥r¦
á�é±î,§±Ü î+ç�ÜôÞ1¦&äoÞeâ ã�¥�©ü¥r¦2ã�¤�¦uäm¦uï±©m¦dîZóiÜ�ã\î Ã ÷�÷° ã�¥�©m¥�¦�¾ZîrÜ ©ü¦ ¨�ç�Ü â.¦dîZóiÜ�ã\îZÞ­àÇÞeà�¦&¦uÝrä~Þ
Ã ° æ�©�¥�Üëío¥�Üëó�¥±é�§Z¦uäüÝNã&à Üôí�¥6ã\ä £ Ë)À�¨e�rã&ä £ Å)À±æ ã\îr¦2äü¦­í ã�¤�¦uä~óJ©m¥r¦Jª_Þ\ío¨µì�ã�ã±ç�é
ÝrÜ�à à�ÜëÞeä~çTã1¥ Ã Á }*~ ¦\Ü�¤�¦dî.Ü î ¬ »1­ªæ�©�¥rÜôí ¥
í ã&î�©üämã&àëó�©m¥r¦èÞ\óµé�âE§r©mã&©mÜëíwç�é�îkÞeâ.Üôíuó ã�¥X©m¥r¦
à�ã1©J¨ª¦uîr¦dä^¦\é"ÝZã�óiã&îrÜëí+ói¦�í ©mã&äoóTã�¥�©ü¥r¦H¥r¦u©ü¦uämã&©mÜôí�Þeîkç�©µé±§N¦ ³ óµßr§Z¦uäoóµ©mäüÜ î,¦yó�¨ ¿J¥r¦
¥±é�§Z¦uäüÝZã\à Üôí.ío¥ZÞeä~Þ\í ©ü¦uä2ã1¥ Ã Á }*~ Üôó2Þeîrã&©m¥r¦uäJ©�Þué+©mã	ói¦u¦%©ü¥ZÞe©2©ü¥r¦­ói¦%â.ã±ç±¦uàëóèÞeäm¦
ío¥ZÞeã&©mÜôí�¨´�ã&©m¦2©m¥kÞe©:¥6ã&ä £ Å »±æbã&îr¦.ídÞeî+ãeï±Üëç±Ü�«u¦\¥6ßräm©ü¥r¦uä·©üã�Ä�ÅØ¯Aç±Ü â.¦uîkóiÜ ã&îZó�¬p°\°O­ ¨
¿J¥r¦ í ã\äüäm¦­óµ§Zã\îZç�Ü�î,¦.©ü¥r¦uã\äüé%ÜëóC¦\äoÞO¤±Ü ©µé`È ÞT®u¨(¥6ã&ämâHæ�©�Ü ©ü¥�îrã#ç�Ü àôÞe©mã&îq¶6©m¥r¦uäü¦_Üëó�Þ
óµ¦uà¿¥ë¨�ç�ßZÞ­à Ü ©µé í ã\îZç±Ü ©mÜ�ã\î,ã\î.©ü¥r¦C¾Z¦uàëç2óµ©mäü¦uî,¦\©ü¥.ã1¥Ç©ü¥r¦w®�¨*¥6ã\ämâWæ"©�¥�Üëío¥2ã\îrà�é2äm¦uâ.ã�¤�¦­ó
©ü¥r¦
ç�¦O¦\¦dîr¦uäoÞ&í é/ã1¥_©ü¥r¦
®�¨*¥6ã\äüâ ©�Þ­à àôó2ÞeîZçk©�¥rÜôí ¥/Üôó�îrã\©.â#ÞeîZçrÞ­©mã&ämé�¥6äüã\â ©m¥r¦
ÝrÜ�à à�ÜëÞeä~çT§Zã\Ü�î�©�ã�¥4¤�Ü�¦O©f¸$¨
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�Æ´Æ�µ�Ä�Æ�¶Wþ�Æ4Ã��ÐÆ
¿J¥r¦_ã­ï±ÜëçrÞ­©mÜ ã&î%¦uîZç.§Zã\Ü î±©�ÜëóJ©m¥�¦óÄ Å{ºT©ü¥r¦uã\äüéX©�¥rãyói¦ ½ Þ�¦\ä~Þeî,¦&ÜëÞeîHÜôó�¦\Ü°¤�¦uî%Ý�é

� � Å �|� �|� Æ0Ç�©" Æ0Ç� � °
®
�
� % ^�ÈÉ � + È, � ¶ Æ�Ê²�fÈ BIB�B ¸�"m¶'Æ�Ê¾��È B�B�B ¸

� °
®
° õ,}�
å å } % ÈËnÌ + È, Â ^ � Æ�É å � } � "8Æ�É å � } � ¶Õ²�¨�°u²�¸

©�¥r¦däm¦%©m¥r¦
¦uà à�Ü §ZóµÜëóèí ã\â.§�à ¦u©ü¦T©ü¥r¦e±oí ßrä�¤&Þe©mß�äm¦­ó�²�ã1¥_©ü¥r¦*Ê h ó8¬p°&°O­'¨"¿J¥r¦b¶ £ � °�¸
ç�Ü�àëÞ­©mã\îkó Ç� Å ¶À� } 4 VáV¸V 4 � ° õ,} ¸%Þ­äm¦/Þ&ómóiã±í ÜëÞe©ü¦­ç�©�Ü ©ü¥�©ü¥r¦�ò}Þeäü©oÞ­î�óµßrÝZÞ­à�¦\¦dÝräoÞ�ã�¥½ ®�¶ª® £ � ® 4 � ¸¤ÞeîZç�©ü¥r¦ }^ £ ¶ £ � °1¸¤Þeï±Ü ã\îkó:Ê � Þeäü¦2Þ&ómóiã±í ÜëÞe©ü¦­çt©�Ü ©ü¥�©ü¥r¦�§Zã�óµÜ ©üÜ�¤�¦
äüã�ã\©oóXã1¥¾½�® ¶Õ® £ � ® 4 � ¸w¨J¿J¥�¦n¾Z¦dàëçró/É å � } � Þeäm¦�ã\î�¦ ¨(¥6ã&ämâ%ó�¨4¿J¥r¦ ÇÍ � Þeäm¦�©m¥�¦�§Zã�óµÜ ©üÜ�¤�¦äüã�ã\©oó�ã1¥ô½�® ¶Õ® £ � ® 4 � ¸R�Z©m¥�¦­ói¦èíuÞ­î�ÝZ¦\©�ämÜ ©ü©m¦uî%Ü�îA©ü¦uämâ#ó ã1¥ Þeî�ã&äm©ü¥rã\îrã&ämâ%Þ­à Ü°«u¦­ç
ÝZÞ&óiÜôóJã1¥�¶ £ � °1¸4¤�¦­í ©üã\ä~óOÜ�î ¶ ßZí à�Üëç�¦­Þ­î%ói§kÞ\í ¦R¶ Ç% å V Ç% ê ÅÏÎ åmê ¸ Ç% å ¶+�oÅ)° 4�B�B�B�4 £ � °�¸
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¸

Þ­îZç

± � Å&� } ÈÒ� ^ ÈÒ� Y � � ®
® � ¶Õ¯�¨ »\²�¸

± Ù�Å � ® �UV ¶Õ¯�¨ »\¯�¸
¿J¥r¦2ò}Þeäü©oÞ­îHâ%Þe©üämÜ ï2Üôó�¦\Ü°¤�¦uî%Ý�é
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® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬� ° ® ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � °
¬ ¬ ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬
¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬ � °
¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® ¬
¬ � ° ¬ ¬ � ° ¬ ¬ ®
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³ ©�ÜëóJ©ü¥r¦\¦\¦uîr¦däoÞeà�Ü�«u¦�çAò}Þeäü©oÞeî
â%Þe©üämÜ�ïTã�¥4©ü¥r¦_¥�é±§Z¦uämÝZã\à�Üëí_Þeà°¦\¦uÝ�äoÞoÁ ÷�÷Ü ¨
¿J¥r¦èá�é±î,§±Ü î
ç�ÜëÞ�¦\ä~Þeâ Üëó�¦&Ü�¤�¦uî.Ü�îX¾�¦\ßräü¦2®
¨×n£`Ñ ² 
�ÆpÞàãuÖ­ÄrÆÔ¶Wþ�Æ4Ã��ÐÆ

¿J¥rÜôó�ói¦�Ñ�ßr¦uîkí ¦·ÜëóJã&Ýr©oÞ­Ü îr¦�çAÞ&ó�Þ2í ã\îZóµÜëói©ü¦uî±©\¶ÕÞeà�ÝZ¦uÜ ©}îrã\îWóißr§Z¦uä~óié±â.â.¦u©üämÜëíO¸Ð©üämßrî�¨
íuÞ­©mÜ�ã\î ã�¥\Ä ÅÍÌAâ%Þ­ï�Ü�â%Þeà8óißr§Z¦uä�¦\ä~Þg¤±Ü ©µéH©üã�©m¥�¦.©m¥r¦dã\äméb©�¥rãyói¦.ÝZã�óµã\îrÜôí%ói¦­í ©üã\ä
í ã&â.§räüÜëói¦�ó ©m¥�¦�â.¦u©üämÜôí\æ±Þ.ç�Ü àôÞe©üã\îÐæZÞ�°o¨(¥6ã&ämâHæ�ÉèæZÞeîZçHÞ,»�¨*¥6ã\äüâ�§Zã&©m¦uî±©mÜôÞeà�\Í¬p°\°O­ ¨
¿J¥r¦ ½ Þ�¦\äoÞ­î,¦\ÜôÞeî+äm¦­Þ&çró�Þ\ó

� ¾ Å �|� �l� Æ �©" Æ � � °
® %

Q Ä QÄ ä , � Æ]\&"8Æ]\ ¶Õ¯�¨ »"µ�¸
� °
® %

õ�å Ä QÄ ä , � Æ�É�"�Æ�É � °
® Æ]\&"8Æ]\&" É«V

¾ ¦­óµÜëç�¦­óJ©ü¥r¦èí ßrä�¤\Þ­©mßräü¦èÞeîZç�©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�àëó æ,©}¦_¥ZÞO¤�¦�¥�¦uäm¦_©m¥�¦�¦dà ¦­í ©üämÜôí
Þ­îZçAâ%Þ�¦\îr¦d©mÜëí�â%Þ­à àëóXã1¥X©ü¥r¦,° ¨*¥6ã\äüâ

± ì ð »� Å&� � � ® � ®� µ � ¶Õ¯�¨ »\À�¸

± ñ ð »� J�+,+,+ ��â Å&� � J È VáV¸V3� ��â È ® � ®� µ � ¶Õ¯�¨ »�Ì�¸

Þ­îZçA©ü¥r¦èí ã\äüäm¦­óµ§Nã&îZç�Ü�î,¦o©¤Þeà�àëóJã1¥8©m¥�¦�»u¨(¥6ã&ämâ

± ì ð [� ª�â Å&� � ÈÒ� ª Èx� â È � ®� µ � ¶Õ¯�¨ º�¬�¸

± ñ ð [� ª�â æ Å&� � ÈÒ� ª Èx� â ÈÒ� æ � � ®� µ � ¶Õ¯�¨ ºr°�¸

¿J¥r¦èç�ã&â.Ü îkÞeî±©�©�Þ­à àôó�Þeäm¦_©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�àëó

± õ,} Å&� ¿ � � � 4 ± ~ Å � � � � ÜI4 ± } Å�� Ü � � Ùq4 VáVáV 4 ± Ù�Å&� ^ � � } ¶Õ¯�¨ º�®�¸

Þ­îZç

± Ü�Å&� } � ® � ®� µ � ¶Õ¯�¨ º�»�¸

± � Å&� } ÈÒ�¾^6ÈÒ��Y/È � ®� µ �UV ¶Õ¯�¨ º\º
¸

®&¯
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¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ � °
¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® ¬
¬ ¬ ¬ ¬ � ° ¬ ¬ ¬ ®
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¿J¥r¦
á�é±î,§±Ü î"ç�ÜëÞ�¦\ä~Þeâ Üôó�¦\Ü�¤�¦dî Ü îq¾�¦&ßräm¦W®]��Þ�¦�ÞeÜ�î�Ü�©2Üëó�©ü¥r¦%ã�¤�¦uäm¦uï±©m¦dîZóiÜ�ã\î

Á�÷�÷� æ,©�¥rÜôí ¥.ÜôóJ¥�é±§Z¦uämÝZã&à Üëí�¨
³ îf¥ªÞ\í ©dæeã&îr¦}íuÞeî�¤�Ü�¦O©H©m¥r¦}Þ­ÝNã�¤�¦ ½ Þ1¦&äoÞ­î,¦\ÜôÞeîEÞ\óÐ©m¥r¦Xäm¦�ç�ßZí ©üÜ ã\î_©üã=Ì�óµ§ZÞ\í ¦d©mÜ âE¦

ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZó ã�¥J©ü¥r¦_©µé�§Z¦ ³ü³µ¾ óµßr§Z¦uä^¦&äoÞO¤�Ü�©µé.©m¥r¦dã\ämé%Ü�îa©�¥�Üëío¥Aã&îr¦�§�¦d¦u§ZóJã\î�à é%©m¥r¦
â.¦d©mämÜôí.Þeîkç�©m¥r¦Wí ¥rÜ�äoÞ­à�ºe¨*¥6ã\ämâ ¬p°&°�­'¨O�rämã&â ©m¥r¦
§Nã&Ü î±©.ã1¥�¤±Ü ¦O©Cã1¥�¦&¦u©m©üÜ î,¦+©m¥r¦
í ã&ämäü¦­í ©=©�Þeà�àëó æN©ü¥r¦,ói¦uà?¥ë¨µç±ßZÞeà�Ü ©µé
í ã\îZç±Ü ©mÜ�ã\î
ã\îH©m¥�¦�¾Z¦uàëç
ói©üäm¦uî,¦&©m¥+Üëó�Þ\í ©üßZÞeà�à é%îrã&©
îr¦�í ¦­ómóüÞeäüé!�\©�Ü ©ü¥rã\ßr©è©m¥r¦Eío¥rÜ ä~Þeà Ü�©µé�í ã\îZç�Ü�©mÜ�ã\îÐæÐ¦­Þ&í ¥+ºe¨*¥6ã\äüâ ©¤Þeà àôóf©Jã\ß�àëç+óiÜ âE§rà é
Þ­§r§Z¦­Þeä�©-©�Üëí ¦R¶6ã\îZí ¦�Þ&óÒ¦dà ¦­í ©üämÜôí\æ�ã\îZí ¦èÞ&óÒâ%Þ�¦\îr¦d©mÜëíC©�Þ­à à*¸$¨×n£3± ² 
�ÆpÞàæuÖ­ÄrÆÔ¶Wþ�Æ4Ã��ÐÆ
¿J¥r¦èã­ï�ÜôçrÞe©üÜ ã\î
¦uîZç%§Nã&Ü î±©·ÜëófÄ ÅØ°\° ¨�ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkÞeàÇóiß�§N¦dä^¦\ä~ÞO¤�Ü�©ié8©�¥rãyói¦2ÝZã�óµã\îrÜôí
óµ¦­í ©mã&ä�Üëó�¦&Ü�¤�¦uî.Ý±é

� }-} Å �@� � °
®
� Æ]\&"�Æ]\ � °

¯ Æ]\&"8Æ]\&"@\ ¶Õ¯�¨ º�²�¸

\)Üôó�Þ2»�¨*¥6ã\ämâm¨
¾ ¦­óµÜëç�¦­óJ©ü¥r¦èí ßrä�¤\Þ­©mßräü¦èÞeîZç�©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�àëó æ,©}¦_¥ZÞO¤�¦�¥�¦uäm¦_©m¥�¦�¦dà ¦­í ©üämÜôí

Þ­îZçAâ%Þ�¦\îr¦d©mÜëíC©�Þ­à àôóJã1¥X©ü¥r¦è»�¨*¥6ã\ämâ ©�¥rÜôí ¥Eäm¦­Þ&ç�Þ\ó

± ì� ª�â Å&� � Èx� ª ÈÒ� â ¶Õ¯�¨ º�¯�¸
± ñ� J�+,+,+ ��â Å�� � J È VáVáV�ÈÒ� ��â V ¶Õ¯�¨ º�µ�¸

¿J¥r¦èç�ã&â.Ü îkÞeî±©�©�Þ­à àôó�Þeäm¦_©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�àëó

± õ,} Å&� }*~ � � ¾ 4 ± ~ Å�� ¾ � � ¿ 4 ± } Å�� ¿ � � � 4 V¸VáV 4 ± � Å&�¾^ � � } ¶Õ¯�¨ º�À�¸

®�µ



Þ­îZç
± ¿ Å&� } ÈÒ� ^ ÈÒ� Y V ¶Õ¯�¨ º�Ì�¸
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É Å
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® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬� ° ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬
¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬ ¬ ¬
¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬ ¬ ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® ¬ ¬ � °
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® � ° ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ® ¬
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ � ° ¬ ¬ ®

»�¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼½
³·óX§Nã&Ü î±©m¦­ç.ã&ßr©JÜ�îq¬ »O­ ©m¥�ÜëóJÜëóX©m¥r¦èò}Þeäm©~Þeî
â%Þe©üämÜ ïèã1¥8©m¥r¦wã1¤�¦däm¦uï±©m¦uîkóiÜ ã&îaÁ ÷�÷¿ æÝZ¦u©ü©m¦uäf§±îrã�©�î+Þ\ó�Á }*~ ¨�³·ó·ói¥�ã1©�î+Ü îH©ü¥ZÞe©w§ZÞe§Z¦uädæLÜ�©·ÜëówÞeàëóµã.©m¥�¦.ò}Þeäm©~Þeî â#Þe©mäüÜ ï

äü¦uà ¦O¤&Þ­î�©}©mã2©µé�§Z¦ ³m³ ³Íóµßr§Z¦uä^¦&äoÞO¤±Ü ©µéTÜ�î%©m¦uî
ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkón¶ªç�Ü âE¦uîZóiÜ�ã\îZÞ­àZäm¦­ç�ßkí ©mÜ�ã\î�¸
Þ&ó�©J¦uà�àZÞ\óJ©µé±§N¦ ³m³µ¾ ¨ ³ îo¥ªÞ\í ©uæ�â#Þ\ómóµÜ�¤�¦�©µé±§N¦ ³m³ ³�óµßr§Z¦uä^¦&äoÞO¤±Ü ©µéTÜ�îT©ü¦uî%ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZó
¬ °OÌ1­ÇÜëówÞeàëóµã%ç�¦­óüí ämÜ�ÝZ¦­çAÝ±é�©ü¥r¦2óüÞeâ.¦èÝrÜ à�à ÜëÞ­äoç æZÞ&ó·ã\îr¦,íuÞ­î�¦­Þ&óiÜ�à é8¤�¦uämÜ?¥6é.Ý±éAßkóiÜ î�¦
©ü¥r¦a¥6ã&ämâ,ßràëÞ­©mÜ ã&î/ã1¥ ¬ ®&¬�­+��©ü¥r¦Hîr¦O© ©¤Þeà�à·Þ&ómóiã±í ÜëÞe©ü¦­ç ©�Ü ©m¥"©m¥r¦Hâ#Þ\ómó2©m¦dämâ íuÞeî
ÝZ¦%¦uï±§räm¦­óüói¦­ç	Þ\ó2Þ�à Ü�îr¦­Þ­ä2í ã&âTÝrÜ�îZÞe©üÜ ã&î�©�Ü�©m¥ §Zã�óµÜ ©üÜ�¤�¦`¶6Ü î±©m¦O¦&¦uä�¸wí ã�¦q�#í Ü�¦uî�©~ó�ã�¥
©ü¥r¦_ç�ã&â.Ü îZÞ­î�©�©�Þ­à àëó}ÞeîZç.Üôó ©m¥±ßZó�óµßrÝ:ç�ã\â.Ü�îZÞeî±©f¶6îrã\©ü¦_©m¥ZÞ­©�Ü ©J¥kÞ\ó�ó^Ñ�ßZÞ­äm¦­ç.îrã&ämâ
¦�Ñ�ßZÞ­àÐ©mã,®"¸w¨
¿J¥r¦ á�é�î�§�Ü�îHç�ÜôÞ1¦\ä~Þeâ ÜëóC¦\Ü°¤�¦uî%Ü î8¾�¦\ßräü¦2®i�NÜ�©�ÜôóJ¥�é±§Z¦uämÝZã\à�Üëí�¨¤¿J¥r¦�äü¦uà ¦O¤&Þ­îZí ¦

ã�¥�Á }*~ Ü�îA©ü¥r¦èóißr§Z¦uä�¦\ä~Þg¤±Ü ©µé%í ã\î±©m¦uï±©�©¤Þ\ó�¾Zäoóµ©·í ã&î�þm¦­í ©üßräm¦�çTÜ îý¬ ®±°�­ ¨

®&À



G
2

F
4

6E

E

7

7

E

8

8

Λ
Õ

Λ

Λ
Õ

Λ

Λ
Õ

Λ

Λ
Õ

Λ

Λ
Õ

Λ

Figure 2

-1           0          1          2

-1          0          1          2          3          4

1          2          3          4          5

6

0

-1

-1          0          1          2          3          4           5           6

-1          0          1          2           3          4           5          6           7

ç è �o�` W���|y/¡j�o�|y
³ î,©m¥rÜôóO§kÞe§Z¦uäuæ
©J¦�¥ZÞO¤�¦�§�ämã�¤�Üôç�¦­ç2â.ã±ç�¦uàôób©m¥kÞe©Jäü¦­Þeà�Ü�«u¦�©ü¥r¦_íuÞ­îrã\î�ÜëíuÞ­à ½ ã&äm¦uî±©^«dÜëÞeî
¦uï±©m¦dîZóiÜ�ã\îZó æeã&ä4ã�¤�¦uäm¦uï±©m¦dîZóiÜ�ã\îZó æuã1¥ Þeà�à�©ü¥r¦�¾Zî�Ü ©m¦ ¨µç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZÞeà ½ Ü�¦�Þeà°¦\¦uÝ�äoÞ\ó æ\Ü îè©m¥r¦
óµ¦uîZói¦�©ü¥ZÞe©8©m¥r¦uÜ�äXÞ\óµé�âE§r©mã&©mÜëíXç�é±îZÞ­â.ÜëíuóÐÜ îè©m¥r¦C¤±Üëí Ü îrÜ�©iéwã1¥ Þ·ói§kÞ\í ¦uà�Ü�§�¦¤óiÜ î�¦\ßràôÞeämÜ�©µé
Üôó�Þ.ÝrÜ�à à ÜôÞeä~ç#âEã\©mÜ�ã\î
Ü î�©ü¥r¦�¥6ßrîZç�Þeâ.¦uî±©oÞ­à�À�¦dé�à8í ¥kÞeâ,ÝN¦dä�ã1¥}©m¥r¦,í ã\ämäü¦­ói§Zã&îZç�Ü î�¦
ª_Þ\ío¨µì�ã�ã±ç�éEÞeà°¦\¦uÝ�äoÞ\ó�¨/À�¦�¥kÞg¤�¦�Þ­àëóµã�óµ¥rã�©�îT©ü¥ZÞe©X©ü¥r¦�í ã\âE§rßr©oÞ­©mÜ�ã\î,íuÞ­îTÝZ¦wç�ã\îr¦
Þ­©·Þ­î�é.§Zã&Ü î±©�Þeà ã&î,¦,©m¥r¦_ã­ï�ÜôçrÞe©üÜ ã&î�óµ¦�Ñ�ßr¦uîZí ¦�¨
¿J¥r¦.¦dï�§rà�Üëí Ü�©·§räüã�ã1¥�¦\Ü�¤�¦dî/ÞeÝZã�¤�¦.ã1¥�©ü¥r¦%Þ­§r§Z¦­Þeä~ÞeîZí ¦%ã�¥�©m¥r¦.ã�¤�¦uäü¦uï±©m¦uîZóµÜ ã&îZó

©¤Þ\ó�Þ\ío¥rÜ�¦O¤�¦­ç�Ý±é.Þ2íuÞ&ói¦·Ý±éEíuÞ\óµ¦_ÞeîZÞ­à é�óiÜôó ærÞ­îZçX©�Þ&óJÝZÞ\óµ¦­ç.ã\î%©m¥r¦�íuÞeàôí ßràëÞ­©mÜ�ã\î.ã�¥
©ü¥r¦�ò}Þ­äm©~Þeî.â%Þ­©mäüÜ ï�ã�¥Ç©m¥r¦�ÝrÜ�à à ÜôÞeä~ç2Þ\ó Ü�©}Þe§r§Z¦­Þ­äoó Ü�îT©ü¥r¦·¥rÜ°¦\¥r¦�ói©X§Zã�ómóµÜ Ýrà�¦·ç±Ü â.¦uî±¨
óµÜ ã\îý¶�Ü ¨ ¦�¨XÞ­©�©ü¥r¦_ßr§r§Z¦uä�¦­ç�¦\¦èã1¥X©ü¥r¦_ã­ï�ÜôçrÞe©üÜ ã\îWói¦�Ñ�ßr¦uîkí ¦�¸$¨4³wó�©J¦2óüÞeÜôç æZÞeîrã&©m¥r¦dä
îZÞ­©mßrä~ÞeàXç±Ü â.¦uîkóiÜ ã&î%Ü ît©�¥�Üëío¥�©mã#í ã\â.§�ßr©m¦_©m¥�¦Tò}Þeäü©oÞ­î�â%Þ­©mäüÜ ï.ã�¥X©m¥r¦2Ý�Ü à à�ÜëÞ­äoç.Üëó
©ü¥r¦�à�ã�©J¦uäX¦­ç�¦&¦�ã�¥Ç©m¥r¦�ã­ï�ÜôçrÞe©üÜ ã&î%ói¦�Ñ�ßr¦uîkí ¦�æ\îZÞ­â.¦uà�é�Ü î8Ä Å »èói§ZÞ&í ¦u©mÜ�â.¦�ç±Ü â.¦uî±¨
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óµÜ ã\îkó æ,©�¥r¦uäü¦_©m¥r¦èómídÞeàëÞ­ä ½ Þ1¦&äoÞeî�¦\ÜëÞ­î�ÜôóJ©m¥r¦wã\îr¦èã1¥OÞ ð\ñ�ò í ãyói¦u©�â.ã±ç±¦uà'¨ ³ î%©ü¥rÜëó
í ã&îZí à�ßZç�Ü î�¦,ói¦­í ©üÜ ã&îÐæ,©J¦èí ã&â.§rà ¦d©m¦�ã\ßräf©}ã\ä�§.Ý�éEÜ îZç�ÜôíuÞe©üÜ î,¦2¥�ã1©'©m¥r¦èíuÞ­àëí ßràôÞe©üÜ ã\î
¦&ã�¦­ó�Ü�îÂÄ�ÅC»
¨oÀ+¦,Þeäü¦o¦&ã\Ü î�¦�©mãWói¦u¦2©ü¥ZÞe©è©m¥r¦EíuÞ­àëí ßràôÞe©üÜ ã\îHÜ�î�©ü¥rÜëówç�Ü â.¦dîZóiÜ�ã\î
¥ZÞ&ó4©m¥r¦wÞ\ç�¤&Þ­î�©~Þ1¦\¦wã1¥Çóµ©mäü¦­Þeâ.à�Ü îrÜ�î,¦�©m¥r¦�¦­óüói¦uî±©mÜôÞeàZóµ©mäüßZí ©mß�äoÞeàZ¦uà�¦uâ.¦uî±©oó�©�¥�Üëío¥,Þeäm¦
Þ­©�©ü¥r¦�ã&ämÜ�¦&Ü î
ã1¥X©ü¥r¦2Þ­§r§Z¦­Þeä~ÞeîZí ¦èã1¥}ã�¤�¦uäm¦dï�©ü¦uîZóiÜ�ã\îZó�¨J¿J¥�Üëó�Þeà à�ã�©�óÒã&îr¦�©üãTÝZ¦u©ü©m¦uä
ßrîkç�¦uäoóµ©oÞ­îZça©�¥±é.©m¥�¦�ã�¤�¦uäü¦uï±©m¦uîZóµÜ ã&î.ã1¥úö�óµéróµ©m¦uâ%Þ­©mÜôíuÞeà�à é,Þe§�§N¦�Þeäoó�¨
³ î Ä Å » ç�Ü âE¦uîZóiÜ�ã\îZó æ ¦�Þ\ío¥ ½ Þ1¦&äoÞ­î,¦\ÜôÞeîÍâ.ã±ç±¦uà�ã1¥ ¬p°d¬ræ�°&°�­·¦dï�¥rÜ�ÝrÜ ©~ó�©m¥r¦

¥6ã&à à ã�©�Ü�î,¦R¦\¦uî�¦uäoÞ­àÇói©mäüßZí ©üßräm¦

� Y Å �l� � é�
� å }

� Æ � � "�Æ � � � °® � » % ^�ÈÉ^ê + È, � ¶ Æ�Ê » È B�B�B ¸!"�¶'Æ�Ê » È BIB�B ¸m¶�µ�¨�°1¸

©�¥r¦däm¦_©m¥r¦èç�Ü�àëÞ­©mã\îkó7� � ¶ÀA�Å)° 4 VáVáV 4 ø�¸XÞ­äm¦2Þ&ómóµã±í ÜëÞ­©m¦­ç8©�Ü ©m¥
Þ.ò}Þeäü©oÞeîWóißrÝkÞeà�¦&¦uÝrä~Þ
ã�¥Ç©m¥r¦wóiÜ�â.§rà ¦ ½ Ü�¦·Þ­à�¦&¦uÝräoÞRö+ã1¥ÇäoÞ­î,§�ø�Þ­îZç.©m¥r¦wómídÞeàëÞ­ä�Þ­ï�Ü�ã\îZó¥Ê » Þeäü¦_Þ\óüóiã±í ÜôÞe©ü¦­ç
©�Ü�©m¥
Þeà�à ©m¥�¦�§ZãyóiÜ ©üÜ�¤�¦·äüã�ã\©~ó ÇÍ »�ã�¥4öC¨ ³ î%©m¥rÜôó ½ Þ1¦&äoÞeî�¦\ÜëÞ­îÐæZ©m¥r¦_¦uà�à Ü §kóiÜëó B�BIB äm¦­óµßrà ©
¥6äüã\â â.ã±ç�Ü?¾:íuÞe©üÜ ã&îZóJã1¥X©ü¥r¦t±~í ßrä�¤\Þ­©mßräü¦­ó^²
¨ ¸ ßkí ¥%â.ã±ç�Ü?¾:íuÞ­©mÜ ã&îZó�Þeäm¦è¦­ómóµ¦uî±©mÜëÞ­à�¥6ã\ä
¦uîkóißräüÜ î,¦%©m¥�¦T§räü¦­ói¦dîZí ¦2ã1¥ÒÞeî ¦dïrÞ&í ©�ð�¨µóµé�âEâ.¦u©mäüé�¨ ´ ã�©J¦O¤�¦uädæN©ü¥r¦ué+Þ­äm¦,îrã\©_Ü â,¨
§Zã\äü©oÞ­î�©C¥6ã\äwí ã\âE§rßr©mÜ�î,¦�©ü¥r¦2ò}Þeäü©oÞeî
â%Þe©üämÜ�ïTã�¥X©m¥r¦èí ã&ämäü¦­ói§Zã\îkç�Ü î,¦Eí ãyóiâ.ã&à ã�¦&ÜëíuÞ­à
ÝrÜ�à à�ÜëÞeä~ç�¨4¿J¥�¦�î�ã\©oÞ­©mÜ�ã\î ÇÍ »�V Ç�Hóµ©oÞ­îZçró�¥6ã\äÇÍ » V Ç�l8 é�

� å } Í �» � � V
³ ©Çí ã&ßràëç_Þeàôóiã�ÝZ¦�ç�¦uî�ã\©m¦�ç Í »N¶+��¸Z©mã�¦uâ.§r¥kÞ\óiÜ°«u¦4©ü¥ZÞe© Í »2ÜëóÐÞ�à Ü�îr¦­Þ­ä�¥6ã\ämâ'ã1¥�©m¥r¦�� h ó�¨
³ §�¦uéo¥6¦­Þ­©mßräü¦:¥6ã\ä�ç�¦uämÜ°¤�Ü�î,¦2ã\ß�ä·äm¦­óµßrà ©�Üëó�©m¥�¦:¥ªÞ\í ©�©ü¥ZÞe©·©ü¥r¦�î�ã\ämâ#óÒã�¥X©m¥r¦2äüã�ã\©~ó
Ü�î�©ü¥r¦ ½ Þ1¦&äoÞeî�¦\ÜëÞ­îZó.ã1¥ó¬p°&°O­�Þeäm¦
óµßZí ¥/©ü¥ZÞe©,©m¥r¦%à�ã\î,¦+ämã�ã&©oó8¶ÕÞeîkç�Ü î/§ZÞ­äm©üÜëí ßràôÞeä
©ü¥r¦.¥rÜ°¦\¥r¦­óµ©2ämã�ã&©�¢"¸_¥ZÞO¤�¦Eó^Ñ�ßZÞeäü¦­ç à ¦uî,¦&©m¥ ¦gÑ�ßZÞ­àJ©üã+®�¨ ³ îZç�¦u¦­ç:æ4Ü¿¥=©J¦�©J¦uäü¦T©üã
¥6ã±í ßkóÒã&îrà é.ã&î�©ü¥r¦RðÒ¨�óié±â.â.¦d©mämé2Ü�î`Ä Å »,ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkó æ�ã\îr¦ í ã\ß�àëç.âTß�à ©mÜ�§rà éè©m¥r¦
óüíuÞeàôÞeä_§ZÞeäü©�ã�¥�©m¥r¦ ½ Þ1¦&äoÞeî�¦\ÜëÞ­îs¶�µ�¨�°1¸wÝ�é+Þ­î/ÞeäüÝrÜ ©üäoÞeäüéHî�ß�âTÝZ¦uä§è fÅC¬8©�Ü ©m¥�ã\ßr©
ío¥ZÞeî�¦\Ü î�¦HÜ ©oóoð�¨ªÜ î
¤&ÞeämÜôÞeîZí ¦�¨ ¿J¥rÜôó�©Jã&ßràëç â,ßrà ©üÜ §rà�é�©m¥�¦.îrã\äüâ%ó�ã1¥�Þeà�àJ©ü¥r¦%îrã\î�¨
¦&äoÞO¤�Ü�©oÞ­©mÜ ã&îZÞeàÇämã�ã&©oó�Ý±é+°1ñPè�¨ ´ ã�©J¦O¤�¦uädæZóißZío¥%â.ã±ç�¦uàôóJÜ î�©�¥rÜëío¥�ã&îr¦2ío¥ZÞeî�¦\¦­ó�©m¥r¦
äü¦uàëÞ­©mÜ�¤�¦Çîrã&ämâ%Þ­à Ü�«�Þe©mÜ�ã\î·ã�¥r©ü¥r¦ ¶ Ü îZóµ©m¦uÜ�î�¨ ´ Ü à ÝZ¦uäü©ÐÞ&í ©mÜ�ã\î\©�Ü ©ü¥�äü¦­ói§Z¦­í © ©mã�©m¥�¦JóüíuÞeàôÞeä
í ãyói¦u©�Þ&í ©mÜ�ã\î
íuÞ­îrîrã\©�ÝZ¦èãeï±Üëç±Ü�«u¦­ç2©mã,ç±Ü â.¦uîkóiÜ ã&îZónÄ Â »t¬ °\°�­ ¨�ô�ßrä�í ã\âE§rßr©oÞ­©mÜ�ã\î
ÝZ¦uà�ã1©	ói¥�ã1©�óÐ©m¥kÞe©Ç©m¥r¦}í ã&ämäm¦�í © äü¦uàëÞ­©mÜ�¤�¦Çîrã&ämâ%Þ­à Ü�«�Þe©mÜ�ã\î�¥6ã&ä/²­ã­ï�ÜôçrÞeÝrÜ�à Ü�©ié�² ©üã�¥rÜ�¦&¥r¦uä
ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZó Üôó�Þeàëóµã.í ämßZí ÜôÞeà�¥6ã\äC¦\¦d©m©mÜ�î,¦,©m¥r¦_ã�¤�¦uäm¦dï�©ü¦uîZóiÜ�ã\î�¨´�ã&©m¦·©ü¥ZÞe©dærÜ îtÄ Å »2Þeà�à ©ü¥r¦·îrã&î�¨'¦&äoÞO¤±Ü ©oÞ­©mÜ�ã\îZÞ­à6©¤Þeà àôóJÞ­äm¦_ç�ß�¦�©üã2©m¥r¦w¦uîr¦uä�¦\é
Þ&ómóiã±í ÜëÞe©ü¦­ç ©mãWómíuÞ­àëÞeä�¾k¦uàëçróH��©m¥�¦%Þeï±Ü ã&îZó�Ê » ¨q¶(À+¦.äm¦�íuÞeà�à ©ü¥ZÞe©dæ4Ü îeÄ Å »±æ4ã\îr¦
íuÞ­î�ßZóµ¦2ç�ßkÞeà ÜôómÞ­©mÜ ã&îZó�©üãTäü¦u§ràëÞ&í ¦_©m¥r¦èã\©ü¥r¦uäC¾Z¦uàëç�ó æZÜ'¨ ¦�¨ ©ü¥r¦�ã&îr¦ ¨*¥6ã\ämâ#óJÜ¿¥}Þ­î�é�ærÝ±é
óüíuÞeàôÞeäoó$¸$¨ ¸ ©üÜ à�àÕæ�©J¦�â,ßZói©Ç©oÞ�§�¦�Ü î±©mã_Þ&íuí ã\ß�î�©XÝZã\©ü¥T©ü¥r¦�¦dà ¦­í ©üämÜôíú©¤Þeà�àëóbã�¥Ð©m¥�¦�Þeï±Ü ã\îkó

»&¬



¶6à Ü î�§�¦­ç�©mãH©ü¥r¦�©üÜ â.¦Eç�¦uäüÜ�¤&Þe©üÜ�¤�¦­ó_ã1¥�Ê » ¸èÞeîZç/©m¥r¦dÜ ä2â%Þ�¦\îr¦u©üÜëío©¤Þeà�àëóX¶�à�Ü î,§�¦�ç ©üã
©ü¥r¦uÜ äOói§ZÞ&í ¦·ç±¦uämÜ°¤\Þ­©mÜ°¤�¦­óK¸w¨b¿J¥�¦�Þeï±Ü ã\î,¦uà�¦­í ©mäüÜëí4©�Þeà�àëó4ç±¦u§Z¦uîZç2ã\îrà�é2ã\î,©m¥r¦wç�Ü àôÞe©üã\îZó
Þ­îZçAäü¦­Þ\ç

± ì ð Ð ê Å ÇÍ »¾V Ç��V ¶�µ�¨ ®"¸
¿J¥r¦èÞ­ï�Ü�ã\î�â#Þ1¦\î�¦u©mÜôín©¤Þeà àôó�Þeäü¦

± ñ ð Ð ê� Å � � � ÇÍ »�V Ç�UV ¶�µ�¨ »"¸

�bÜ�îZÞeà�à é�æ±óµÜ îZí ¦�ÆRÅ ®�ær©ü¥r¦uäm¦_ÜôóJã\îrà�é.ã\îr¦èóµé�â.âE¦u©mäüé�©�Þ­à à

± Ï Å&� ^ � � } V ¶�µ�¨ º�¸

³�âEã\î,¦è©m¥r¦­óµ¦�ær©m¥�¦�ç±ã\â.Ü�îZÞeî±©�©¤Þeà àôó�Þeäü¦
°�¨�¿J¥�¦�¦uà�¦­í ©üämÜëí/©¤Þeà àôó4ÝrßrÜ à�©6¥6ämã&âCÞ_ói¦u©Xã1¥LóiÜ�â.§rà ¦}ämã�ã&©oó ÇÍ � ¶+A�Å)° 4�B�B�B�4 ø�¸8Þ­îZç

©�äüÜ ©ü©m¦uî
Þ\ó
± � Å ÇÍ � V Ç� ¶�µ�¨ ²"¸

³ îZç±¦u¦­ç æZÞ­à àÐ©m¥�¦�ã&©m¥r¦dä�¦uà�¦­í ©üämÜëí=©�Þeà�àëó�©�Ü�à àÐÝZ¦�æZÝ�é%ç±¦�¾ZîrÜ�©mÜ ã&îÐæZí ã&âTÝrÜ�îZÞe©üÜ ã&îZó
ã�¥XóµßZío¥�óµÜ â.§�à ¦=©�Þeà�àëó�©�Ü�©m¥%§Zã�óiÜ�©mÜ°¤�¦�í ã�¦q�%í Ü ¦uî±©oó�¨

®
¨�¿J¥�¦.â%Þ1¦&îr¦u©üÜëí�©�Þ­à à}Þ\óüóiã±í ÜôÞe©ü¦­ç ¶�Ü îb¤±Ü ¦O© ã1¥�¶�µ�¨ú»�¸^¸·©üãH©m¥r¦,à ã�©}¦­ói©§� � ¶�Ü ¨ ¦�¨� } æ:ÝN¦�íuÞeßZóµ¦/� ^ Åï� } È ± Ï ¸~æÇÞeîZç�©üãA©ü¥r¦2¥rÜ°¦\¥r¦­óµ©·ämã�ã&©_ã1¥HöC¨�¿J¥rÜôó�é±Ü ¦uàôçró
Þ&ó�ç±ã\â.Ü�îZÞeî±©Jâ%Þ�¦\îr¦d©mÜëíC©�Þ­à à

± ~ Å&� } � Ç¢]V Ç� ¶�µ�¨ ¯"¸

©�¥�¦uäm¦ Ç¢�Å : � £ � ÇÍ � ç±¦uîrã\©ü¦­óJ©m¥�¦�¥�Ü�¦\¥�¦­ói©�ämã�ã&©�ã�¥4öC¨
»
¨�¿J¥�¦�óµé�âEâ.¦u©mäüé�©¤Þeà àÀ�

± õ,} Å ±�Ï Å&�²^ � � } V ¶�µ�¨?µ�¸

½ ¦u©�ßZó�îrã�©Íîrã\©üÜëí ¦_©ü¥ZÞe©�©m¥r¦è©-©Jã2à Ü�îr¦­Þ­ä�¥6ã\ämâ#ó � � } ÞeîZçl� ^ ¥ZÞO¤�¦\«u¦uämã,îrã&ämâ
Þ­îZçTóüíuÞeàôÞeäX§räüã±ç�ßZí ©X¦�Ñ�ßZÞeà�©mãRÈè°�¨4ì�ã&äm¦uã�¤�¦uädæ\©m¥�¦ué2Þ­äm¦�æ\Ý±é2ç±¦�¾ZîrÜ�©mÜ ã&î2ã\äü©m¥rã�¦\ã\îkÞeà
¶6Ü î.©ü¥r¦èói¦uîZóµ¦_ã1¥8©m¥r¦_í ãe¨ªâ.¦u©mäüÜëí\¶Õ®
¨ú»"¸�¸X©mã,Þ­à à ©ü¥r¦Ì�k¨�ç�¦u§Z¦uîZç±¦uî�©4¥6ã\äüâ%ó�¨8¿J¥r¦uäm¦�¥6ã\äm¦
©ü¥r¦ué%§ràëÞué%¦uï�Þ\í ©üà é.©ü¥r¦2ä��ã&à ¦èã1¥}©m¥r¦ Þ\çrç±Ü ©mÜ�ã\îZÞ­à4î±ßrà àÐäüã�ã\©oó�¦ } Þ­îZçb¦ ^ Ü î±©mäüã±ç�ßZí ¦­çÜ�î/ói¦­í ©mÜ ã&î ºræ}Þeîkç�ídÞeî/ÝZ¦.Üëç�¦dî�©üÜ¿¾Z¦­çb©�Ü ©m¥	©m¥r¦­óµ¦�¨ ¶ ï�§rà�Üëí Ü�©mà�é!� � � } ¬ ¦ ^ Þ­îZç� ^ ¬§¦ } ¨4ô�î�¦�©m¥r¦uî ói¦u¦�ób©m¥ZÞ­©X©m¥r¦¤ç�ã\â.Ü�îZÞeî±©N©�Þeà�à"¥6ã&ämâ%óÇÞeÝZã�¤�¦�íuÞ­î2ÝN¦�Üôç�¦uî±©mÜ?¾Z¦­ç
©�Ü�©m¥�©ü¥r¦
óiÜ�â.§rà ¦Eämã�ã\©~óTã1¥è©ü¥r¦%ã1¤�¦däm¦uï±©m¦uîkóiÜ ã&îÊö�÷�÷ ã�¥lön¨"ì�ã\äü¦�§räü¦­í Üôói¦uà�é�æ4©m¥r¦

»±°



äü¦uà ¦O¤&Þ­î�©,¦uà ¦�í ©mäüÜëíX©�Þ­à àp¨*¥6ã\äüâ%ó,Þeäm¦H©ü¥r¦+óiÜ�â.§rà�¦Aäüã�ã\©~ó#ã�¥Jö�æ�©m¥r¦Hâ#Þ1¦\î�¦u©mÜôí ©¤Þeà�àp¨
¥6ã&ämâ ÜôóÒ©ü¥r¦_ämã�ã\©�©�¥rÜëío¥
ç�ã�¦­ó�©m¥r¦èÞP�Eîr¦è¦uï�©ü¦uîZóµÜ ã\î�ö ÷ ÞeîZç�©ü¥r¦èóié±â.â.¦u©üämé�©¤Þeà�àp¨
¥6ã&ämâCÜëó4©m¥r¦wã\îr¦�äm¦­óµ§Zã\îZóµÜ Ýrà�¦�¥6ã\ä}©m¥r¦·ã�¤�¦uäü¦uï±©m¦uîZóµÜ ã&î�¨Ç¿J¥rÜëó}í ã\â.§�à ¦u©ü¦­óLã&ßrä�ói¦�í ã\îZç
¶*¦\¦uîr¦däoÞeà*¸Z§rämã�ã�¥Zã1¥�©m¥�¦JÞ­§r§Z¦­Þeä~ÞeîZí ¦ ã�¥Z©m¥�¦4ã�¤�¦uäm¦uï±©m¦dîZóiÜ�ã\î\ö ÷�÷ Ü îw©m¥r¦}í ãyóiâ.ã&à ã�¦&ÜëíuÞ­à
ÝrÜ�à à�ÜëÞeä~çró�¨
¿J¥r¦�â%Þ1¦&îr¦u©üÜëí�©�Þ­à à�¶-µ�¨ ¯"¸ÇÜëó4Ü îR¥ªÞ\í ©JÞ­àëóµã�Þèóié±â.â.¦u©üämé=©�Þ­à àZÜ î,©m¥r¦�àôÞ\óµ©Jç±Ü â.¦uî±¨

óµÜ ã\îEã1¥Ð©ü¥r¦�ãeï±Üëç�Þe©mÜ�ã\î%óµ¦�Ñ�ßr¦uîZí ¦F�\©m¥±ßZó æ±Þ&óJÞeà�à�¦\äoÞO¤±Ü ©~Þe©mÜ�ã\îZÞ­à�©¤Þeà àôó æ�Ü ©8¥ZÞ\ó�ó�Ñ�ßZÞ­äm¦­ç
îrã&ämâ ¦gÑ�ßZÞ­àÐ©mã,©-©Jã,¨ ¸ Ü îZí ¦ � � } ¥ZÞ\óC«u¦uäüã2îrã\äüâHæ�©ü¥rÜëóJ¦uï±§ràôÞeÜ îkó ©m¥�¦�ã&ämÜ°¦\Ü î
ã1¥8©m¥r¦
îrã&ämâ%Þ­à Ü°«­Þe©üÜ ã\îEã1¥8©m¥r¦_¥rÜ°¦\¥r¦­óµ©�äüã�ã\©�Ç¢�Ü î%ã\ß�ä·í ã&î�©ü¦uï±©O¨�bÜ�îZÞeà�à é�æ�©J¦_îrã&©m¦_©m¥kÞe©�©m¥r¦_Ü î
¤&ÞeäüÜëÞeîkí ¦·ã1¥O©m¥r¦·Ý�Ü à à�ÜëÞ­äoçTßrîkç�¦uä�ç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkÞeà äü¦ ¨
ç�ßkí ©mÜ�ã\î�â#Þ�é�¥r¦uà�§_Ü î2í ã\î�þm¦­í ©mßräüÜ î,¦C©�¥rÜôí ¥èóµé�â.âE¦u©mäüéC¦\ämã&ßr§2Þ­ämÜôói¦­óÐÜ îè©m¥r¦}©mã\äüã\ÜôçrÞeà
í ã&â.§ZÞ&í ©mÜ?¾:íuÞe©üÜ ã&î+ç�ã�©�î�©üã�©ü¥räm¦u¦Eç�Ü�â.¦uîZóµÜ ã\îkó�ã1¥�ÞA©ü¥r¦uã\äüé�¦&Ü�¤�¦uîHÜ�îkÄ Â »�ç±Üp¨
â.¦dîZóiÜ�ã\îZó æ�©�Ü ©ü¥rã\ß�©�¥ZÞO¤�Ü�î,¦2©mãEÞ\í ©üßZÞeà�à é%ídÞeämäüé.ã\ß�©�©m¥rÜôóJäm¦­ç�ßkí ©mÜ�ã\î�¨ë  ¥ìt����® ��v\�@}/v�g v:�J��y
ìq¨ ´ ¨bÜôóó¦&äoÞe©ü¦�¥6ßrà·©üã ¾ ¦dämîZÞ­äoçkÿ\ß�à ÜëÞt¥6ã\ä,Ü î
¥6ã\ämâ#Þe©mÜ°¤�¦%ç�Üôómí ßZóüóiÜ�ã\îZó�¨ú¿J¥r¦�©Jã\ä�§�ã�¥
¸ ¨ ç�¨ ¾ ¨�æ4ìq¨ ´ ¨4Þ­îZç�ò=¨ ¸ ¨4Üôó2óißr§r§Zã&äm©m¦�ç�Ü î/§ZÞ­äm©,Ý�é+©m¥�¦Â±w³·í ©üÜ ã\îkó2ç�¦�ÒÒ¦­ío¥r¦uä~í ¥�¦
òXã&îZí ¦uäü©�E¦u¦­ó�²�ã1¥w©m¥r¦e±~á�Ü äü¦­í ©mÜ�ã\î/ç±¦AàôÞtÒ�¦­ío¥r¦uäoío¥r¦ ¸ í Ü�¦uî�©üÜ¿¾ Ñ�ßr¦2¨2òXã\âEâTßrîkÞeßr©FE¦�räoÞ­î�ííuÞ­Üëói¦	ç�¦ ¾ ¦dà�¦\ÜuÑ�ß�¦�²�æ�Ý�é Þ ±o¹��ã\à�¦/ç h ³�©m©üäoÞ&í ©mÜ�ã\î ³ î±©m¦dämßrîrÜ°¤�¦uäoóµÜ ©~ÞeÜ äü¦�²e¶ ¾ ¦uà ¨
¦&Ü ßrât¸~ærÝ�é ³m³m¸ ´Ò¨ ¾ ¦uà�¦&Ü ßrâ ¶Õí ã\î
¤�¦uî�©üÜ ã&îAº�¨ ºy²\¬\²
¨úÀ&¯"¸oæÐÝ±é
¹Oäüã­é�¦­í ©mãyó7�úôë´·á ¶ ò X ¿
°jÌ"µ­¬±°u²±°�Þ­îZçkµ�Ì\¯&¬\¬&¬�°b¶iòX¥rÜ�à ¦�¸wÞeîkç Ý±éH©m¥�¦ ¶ ßrämã&§N¦�Þeî�òXã\â.âEÜëómóµÜ ã&îbÒ4¿7´ §�ämãe¨
¦&äoÞeâEâ.¦ ´ ¹�Ò�´Ò¨üò}¿ ¨µ¬&¬�°d»�°\æ:Ü î8©�¥rÜëío¥.©ü¥r¦ué%Þ­äm¦èÞ\óüóiã±í ÜôÞe©m¦�çA©mã�ªR¨ ¼ ¨ ½ ¦dß,¤�¦uî�¨

u�vez v��9v\�` 7v#y
¬p°�­\ÎR¨G³�¨ ¾ ¦uà Ü�îZó�§±Ü Üªæ ³ ¨úìq¨�ª·¥ZÞeàôÞe©üîrÜ�§�ã�¤�Þ­îZç ¶ ¨ ìq¨ ½ Ü¿¥ªóµ¥rÜ ©�«�æR±�ôwómí Ü à àôÞe©üã\ämé{Þe§�¨
§räüã�Þ&í ¥,©mã Þ�óµÜ î,¦&ßràëÞ­äJ§Zã\Ü�î�©XÜ�î2©m¥r¦�äm¦uàôÞe©üÜ�¤±Üëói©üÜëí}í ã�óµâ.ã\à�ã�¦\éyæ2²\³·ç�¤ ¨�¹4¥�é�ó�¨Fm"îÐæ
²&®\²q¶m°jÌ"µ�¬"¸R�\±$³ ¦\¦uîr¦däoÞeà}óµã\à ß�©mÜ ã&î ã1¥�©ü¥r¦ ¶ Ü îkói©m¦dÜ î+¦�Ñ�ßkÞe©mÜ�ã\îZóf©�Ü�©m¥/Þ%©mÜ âE¦
óµÜ î,¦&ßràëÞ­ämÜ ©µé�æG²�³·ç
¤�¨Z¹4¥±éró�¨�k�mZæZ¯\»�Ì�¶m°OÌ&À\®�¸$¨

¬ ®1­è¿f¨�á·Þeâ.ã&ßrä}ÞeîZçEìq¨ ´ ¦uîrîr¦­Þ­ßrï:æv± òX¥ZÞeãyóJÜ î%óµßr§Z¦uäoóµ©mäüÜ î,¦ í ã�óµâ.ã\à�ã�¦\éyæ2²_¹4¥�é�ó�¨
Ò�¦O¤ ¨ ½ ¦u©m©j¨�ï�ð:æ�Ì&®\¬�¶ª®\¬&¬\¬"¸�¬ ÞeäDñ·Ü�¤n� ¥�¦u§�¨ª©m¥ «�¬\¬\¬&»�°d»�Ì1­À� ¬ ¸ ¦u¦}Þ­àëóiã�ói¥rã&äm©/¤�¦uä~óiÜ�ã\î
Ü�î·Ð�¦uî½¨�ÒÒ¦uà ¨�Ð�äoÞO¤ ¨�k�� æZ®&»\»�Ìa¶ª®\¬\¬&¬"¸w¨�­

»&®

http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0003139


¬ »1­è¿f¨Çá·Þ­â.ã\ßräèÞ­îZç�ìq¨ ´ ¦uîrîr¦�Þeßrï:æC± ¶ ¶m°d¬"¸oæ ¾�¶ ¶m°u¬�¸_Þ­îZç�Þ­ämÜ�©m¥râ.¦d©mÜëídÞeàÇío¥ZÞeãyó
Ü�î.óµßr§Z¦uäoóµ©mämÜ�î,¦2í ã�óiâEã\à ã�¦\é�æG²_¹O¥±é�ó�¨
ÒÒ¦j¤�¨ ½ ¦d©m©O¨$ï�òÐæ�º�µuº�ÌX¶Õ®&¬\¬�°�¸=¬ ÞeäcñwÜ�¤n� ¥r¦u§±¨
©ü¥ «­¬&¬�°u®±°1µ�®1­'¨

¬ º�­èá�¨ ìq¨NòX¥rÜ�©mäü¦�æZ¹4¥�¨Zá�¨r©m¥�¦­óiÜôó æ ¼ îrÜ�¤�¦uä~óiÜ�©ié2ã�¥}ìHÞeäüé�àôÞeîZç:æ °OÌ�µ­®
¨
¬ ²1­2ò=¨´À ¨ ì�Üôóiîr¦uädærÜ î��¤á�¨ ´ ã\ÝrÜ�à àÐ¦u©�Þ­à'¨N¶ ¶ çróK¸~æÐá�¦u©ü¦uämâEÜ îrÜôói©mÜôí�ío¥ZÞ­ã�ó�Ü ît¦&¦uîr¦uä~Þeà
äü¦uàëÞ­©mÜ�¤±Ü ©µé�æ±¹4à ¦dî�ßrâWær°OÌ�Ìeºræ:§r§�¨Z»�°�µ ¨�»\®&À�¬ ¦\äµ¨-Ñ±íe«�Ì­º�¬&²\¬\¯&À1­ ¨

¬ ¯1­ ¾ ¨ ¸ ¨±á�¦O©�Ü�©m©dæv±^ó�ßZÞeî±©mßrâS¿J¥r¦uã&ämé8ôC¥/Ð�äoÞO¤±Ü ©µé�¨r°�¨�¿J¥�¦�ò}Þeîrã&îrÜëídÞeàÐ¿J¥�¦uã\äüé�æ2²
¹4¥±éró�¨�ÒÒ¦O¤ ¨�m$ò�ôÐæÐ°\°&°u»t¶ü°OÌ\¯�µ�¸w¨

¬dµO­è¿f¨Zá·Þ­â.ã\ß�ä�ÞeîZç
ìq¨ ´ ¦uîrîr¦�ÞeßrïEÞeîZç ´ ¨¢´�Üëí ã&àëÞeÜªæ�Ü�îA§�äm¦u§ZÞ­äoÞ­©mÜ ã&î�¨
¬ À1­è¿f¨8á·Þeâ.ã&ßräuæ8ìq¨ ´ ¦uîrîr¦�Þeßrï:æ ¾ ¨�ÿ\ß�à ÜëÞ
ÞeîZç ´ ¨�´�Üëí ã&àëÞ­ÜÕæC± ´ é±§Z¦uämÝZã&à Üëí�ª�Þ&í ¨
ì�ã�ã±ç�éEÞeà°¦\¦uÝ�äoÞ\ó}ÞeîZçEí ¥ZÞ­ã�óXÜ î�ª�Þ­à ß,«�Þ�¨Fª�à�¦uÜ î2âEã±ç�¦uàëó æ2²_¹4¥�é�ó�¨ ½ ¦u©m©j¨ ¾ ðFô�îÐæ
»&®\»t¶ª®\¬\¬±°1¸�¬ Þ­äcñ·Ü°¤!� ¥r¦u§�¨ª©m¥ «�¬�°d¬\»\¬�Ìeº�­'¨

¬�Ì1­�ÿ,¨:á�¦uâ%Þ­äm¦u©dæZìq¨ ´ ¦uîrîr¦­Þ­ßrï%Þ­îZçH¹6¨ ¸ §rÜ�îZç�¦uàªæ�±2´�ã\îrãyómí Ü�à àôÞe©mã&ämé ¾ ¦u¥ZÞO¤±Ü ã&ä ³ î
Î}Þ\í ßrßrâ ª_Þeà�ß,«­Þu¨-ª·à ¦dÜ î�òXãyóiâ.ã&à ã�¦&Ü ¦­ó æ2²2¹4¥±éró�¨ ½ ¦u©m©j¨�m"ò�õ�ö.ær®�µX¶ü°OÌ&À\²"¸w¨

¬ °u¬1­è¹N¨ ¾ äü¦uÜ ©ü¦uîrà ã&¥rîr¦uädæJá�¨JìHÞ­Üëóiã&î ÞeîZç Ð�¨4À ¨nÐ�Ü�ÝrÝZã\îZó æo±R�rã&ßräi¨�á�Ü âE¦uîZóiÜ�ã\îZÞ­à
¾ àôÞ\í$§ ´ ã\à�¦­ó��rämã&â ª_Þ­à ß,«­Þu¨-ª·à�¦uÜ îE¿J¥r¦uã&ämÜ ¦�ó æ2²TòXã&â.â,ßrî�¨&ìHÞe©m¥½¨r¹4¥�é�ó�¨
m���ôÐæ
®�Ì\²t¶ü°OÌ\À&À"¸w¨

¬ °\°�­ ¶ ¨ òXäm¦dâ.â.¦uädæ ¾ ¨,ÿ\ßrà�ÜëÞ±æ ´ ¨ ½ ßWÞeîZçHò=¨s´�¨r¹bã&§Z¦�æZÞeäDñ·Ü�¤n� ¥r¦d§�¨Õ©ü¥ «�Ì�Ì\¬�Ì\¬�Ì�Ì�¨
¬ °u®1­è¿f¨ÐáwÞeâ.ã&ßrä_Þeîkç�ìq¨ ´ ¦uîrî�¦­Þeßrï:æ�±�ô·óüí Ü à�àëÞ­©mã\äüé�ÝZ¦u¥ZÞO¤±Ü ã&ßrä·Ü îH¥�ã\â.ã�¦\¦uîr¦dã\ßZó
óµ©mämÜ�î,¦+í ãyóiâ.ã&à ã�¦&é â.ã±ç�¦dàëó æG²H¹4¥�é�ó�¨ ½ ¦u©ü©O¨ ¾ õ�ï�ïÐæ�°d¬\Àe¶Õ®\¬&¬\¬�¸8¬ ÞeäcñwÜ�¤n� ¥r¦u§±¨
©ü¥ «­¬&¬\¬\¯±°1µy°�­'¨

¬ °u»1­ ¾ ¨�ÿ\ßrà ÜôÞ�æ­Ü î�X²rp¹qö�I]mRrcr�÷ùº÷qôk ks·-÷�rDC�_ ¶=övAsrHø/¶=öÀ÷ù¹ør æ�³wì ¸ ¨ ¸�³ ³wì æO¤�ã\à�®�°f¶ü°OÌ\À&²"¸~æ
§�¨ »\²&²�¨

¬ ° º�­RÐ�¨�³�¨ZìHÞ­ä^¦&ßrà Üôó æ�±w³�§r§rà�ÜëíuÞ­©mÜ ã&îZó�ã1¥}¦uä^¦&ã±ç�Üëí_©m¥r¦dã\ämé
©mã.©ü¥r¦�Ü�î�¤�¦�ói©mÜ°¦�Þ­©mÜ ã&î�ã�¥
â%Þ­îrÜ¿¥6ã&àëçró�ã1¥Oîr¦O¦�Þ­©mÜ°¤�¦2í ßrä�¤&Þe©mß�äm¦�æG²��rßrîZí ©j¨�³�îZÞeà ¨�³�§r§rà'¨�õÐæÐ»&»\²t¶ü°OÌ&¯�Ì"¸2�NÒ:¨
¶ ¨ ´ ã�©J¦HÞ­îZç�ò=¨�ò=¨}ì�ã�ã\äü¦�æR±$³·óµé�â.§�©mã\©üÜëí.§räüã\§Z¦uäm©üÜ ¦­ó,ã1¥èßrîrÜ�©oÞeäüé/äm¦u§räü¦ ¨
óµ¦uî�©~Þe©üÜ ã\îkó æ2²bÿ,¨��rßrîZí ©üÜ ã&îZÞeàH³�îZÞeà�éróµÜëójk��:æ�µ�®�¨FÌ\¯k¶ü°OÌ"µgÌ"¸2��Ò\¨1ùZÜ�â.â.¦ äuæ���mø]H oKC ÷ù¹G{�Asrpo m)?@¶ º�Cûú�rHø/÷trI÷ùøWks·¸r7üWmpo�IPk�r æ�¶ ¾ Ü�ä^§±¥ZÞeßZóµ¦uäuæ ¾ ãyói©üã\îÐæ�°OÌ&Àeº�¸2�=³�¨
¶ ó�§±Ü îWÞeîZçHò=¨ ìHídì�ßrà à�¦uîÐæ6±~ì�Ü ï±Ü î,¦�æZí ã\ß�î�©üÜ î,¦EÞeîZç%¦�Ñ�ßrÜëç�Üôói©üämÜ Ý�ßr©mÜ�ã\î%Ü î ½ Ü ¦
¦&ämã\ß�§Zó^²±æÐá�ß,§�¦_ìHÞ­©m¥�¨�ÿ,¨�ý
mZæÐ°uÀ±° ¨�®\¬�Ì·¶ü°OÌ�Ì\»"¸w¨

»&»

http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0006171
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0006171
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/9909099
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0103094
http://lanl.arXiv.org/abs/gr-qc/9405068
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0012172
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/0012172


¬ °u²1­è¹N¨�Ð�ã±çrçrÞeä~çTÞ­îZç2á�¨ ³ ¨�ô�à Ü�¤�¦yæ,±$³�à°¦\¦uÝrä~Þ\ó æ ½ Þe©ü©mÜëí ¦­ó/³�îZç ¸ ©mäüÜ î,¦yó æG²�á=³·ìH¿�¹b¨
À&»�«­®&®þ{¢¶=·0ú�r�HF÷Y�®rHºl¶=ö¾övAsràÿlo mSú�r!AÞoqk©o º��srHm ö�rc=��UksrHmS¶=öÀo m rÿ÷ùº÷_¥¶=öYAsrHø/¶=öÀ÷ù¹ør¶ º�C��¥AF?BrI÷ù¹!r!|��erHmSú rR·¸r^?B|�;�¶=·-÷ wKz?¨

¬ °u¯1­\ÎR¨,Ð�¨,ª_Þ&í\æ��Hºø~ôºÞ÷áöír	�Ì÷ùø�r º}rI÷ùo º¢¶=·�X ÷�r�q�·,H]r^aImS¶>r æ�©ü¥rÜ ä~ç�¦�ç�Ü ©üÜ ã\î�¶iò}Þ­âTÝ�ämÜëç
¦\¦
¼ î�Ü�¤�¦uä~óiÜ ©µé,¹4äm¦�ómó æÐ°jÌ�Ì&¬"¸$¨

¬ °1µO­ ¶ ¨ ¾ ¨�ÎwÜ î±ÝN¦dä^¦ræ�± ´ é±§Z¦uämÝZã\à�Üëí�äü¦�ûZ¦­í ©üÜ ã&î`¦\ämã&ßr§Zó�²�æ/Ò�ßZóüóiÜëÞ­î ìHÞ­©m¥�¨ ¸ ß�ä^¤�¦ué�óõ�ôÐæ�»�° ¨�µ­² ¶ü°OÌ\À&²"¸2� ¶ ¨ ¾ ¨4Î·Ü î±ÝZ¦uä^¦�æJ¦­ç�¨�æ�üerpo ø�rRöÀm)?��c�~æ ¶ îZí é�í à�ã\§Z¦­ç�ÜôÞ ã�¥
ìHÞ­©m¥r¦uâ#Þe©mÜôíuÞeà ¸ í Ü ¦uîZí ¦­ó æ
Î ã&à'¨�®�Ì8¶ ¸ §räüÜ î,¦&¦uäi¨ ÎX¦uämàôÞ1¦�æ ¾ ¦uämà�Ü îÐæZ°OÌ�Ì\»�¸$¨

¬ °uÀ1­ ¸ ¨Eì�Ü�«uã�¦\ßZío¥rÜWÞeîZç¼´�¨8ô�¥±©oÞ±æ+¹O¥±é�ó�¨ ½ ¦d©m©O¨ ¾ õ�õ mZæ/°u®&» ¶ü°OÌ�Ì\À"¸ ¬ ¥�¦u§�¨
©ü¥ «�Ì&À\¬"µy°\°&°�­+��Ð�¨ ¸ ío¥rä�
ãyç�¦uä_Þ­îZç ¸ ¨Ðì�Ü°«uã�¦&ßZí ¥�ÜÕæ òXàëÞ&ómó�¨�ó�ßZÞeî±©mßrâ�Ð�äoÞO¤ ¨�m�ý
¶ª®\¬\¬&¬"¸�À&»\²�¬ ¥r¦d§�¨Õ©ü¥ «�Ì�Ì\¬�Ì�°u²&¬1­ ¨

¬ °OÌ1­ ½ ¨
ÿ,¨�Ò�ã\â%Þ­îZó æ�±~ìHÞ\ómóµÜ�¤�¦�´:Åw®�³ ¸ ß�§N¦dä^¦\ä~ÞO¤�Ü�©ié ³ î,¿L¦uî±¨µá�Ü�â.¦uîZóµÜ ã&îZó æG²·¹4¥�é�ó�¨
½ ¦u©ü©O¨ ¾ m$ò�îÐæZ»�µuº�¶m°OÌ&À\¯�¸$¨

¬ ®\¬1­ ¶ ¨ ¾ ¦uä^¦yói¥rã�¦Ha4æ ìq¨+ç�¦ÍÒÒã�ã�æ ìq¨ ¾ ¨qÐ�äü¦u¦uîÐæsÐ�¨+¹4Þ­§ZÞ\ç±ã\§Zã\ßrà�ã�ó Þ­îZç
¹N¨�ªR¨�¿Ðã�©�îZói¦dîZç æX±oá�ßZÞeà�Ü ©µé�ã1¥�¿ é±§N¦ ³m³ µ ¨ªÝrä~Þeîr¦­ó
ÞeîZç'À�¨ªÝräoÞ­îr¦­ó æG²&´�ßZí à ¨
¹4¥±éró�¨ ¾ õ�ýFôÐæÐ°\°u»8¶m°jÌ�Ì&¯"¸�¬ ÞeäcñwÜ�¤n� ¥r¦u§±¨Õ©ü¥ «�Ì&¯\¬�°&°u²&¬1­'¨

¬ ®�°�­ ¾ ¨Nÿ\ßrà�ÜëÞ�æ ½ ¹X¿ ¶ ´ ¸ À&¬�«�°d¯�æ ³ î�¤±Ü ©ü¦­ç�§ZÞe§Z¦uäè§räm¦�ói¦uî±©m¦­çHÞ­©/´�ßi�.¦uàôç�Ð�äoÞO¤�Ü�©µé
À+ã\ä�§róµ¥rã\§ÐæÐò}Þeâ,ÝräüÜëç�¦&¦�æ ¶ î�¦,¨ æ�ÿ\ß�îH®\®�¨�ÿ\ßràX°d®�æÇ°OÌ&À\¬�¨

»­º

http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/9601150
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/9909150
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/9807111
http://lanl.arXiv.org/abs/hep-th/9807111

