
���������	�
����
�� ��������
�������� 
���� �����! ��� 
��"�#���$����
%�#�����

&('*),+*-/.*02143�576984:�;=<*>?-/@�>�ACBD8FEG5GH -/@*I�5G@J1LKM@*),KON	PQ57PQ5DRS8FEGT!84:

UWVYX[Z]\^Z]_`ZbaYcdXfehgi_`Z]cjXlkmCZn_YaYcdXpo�qd\rcdV�Z]\rsutv_YcdX
w�x�yYz]{ _`Z]c|aYc(}S~ug z Z z cdX
�`���
�����7� _ z cdXW��Xn_ z ���h��cjZnZ]c���� z giVYqdc��

��_Y\�V=� �
� �

UWepmSoY����� � �
� wi�



ar
X

iv
:h

ep
-t

h/
02

06
04

4 
v1

   
5 

Ju
n 

20
02

�����Q�`���Q�L���
�L L¡
¢�£f¤ �¦¥����d¥��
§L�

¨M� ¤ ¥ ¢!©]ª[«d¬ ¥�������­®¡
¯�°d± ¥³² ¯ ��������´��L¡�¡

µ�¶`· ° �������

¸º¹¼»S½L¾�¿[»!ÀÂÁ*ÃÅÄ�¿�ÆÇÃuÁÉÈ!¿ËÊ�ÌÍÁ�»¼ÎÐÏÑ¹QÒ/ÓÔ¿�ÏÅÁÇÏÑÏÑÀÕ¾�ÀÑÃuÁ*Ê`¿�¹¼»

Ö�×ÂØÚÙÕÛ`ÜÂÝ2ÞàßFÛ`á�âuÜÕãLä]åçæéè*êéÛ`ëìê®í¦î�â`ïMÛ`ëÂäðå ñ�å ò�åôóõÛ`ëÕöì÷4ë/ÞLâuëÂØ�âuø	ùbÛ`úÂÛ`û
â`ïMÝ�âuÜÂäðåôü

ädýéþ�ÿ������������
	[ÿ���
�����	 ÿ�������
�
	 ÿ�������	éþ
��� ������	[ÿ
��� �"! ���#	��
	%$'&(
 � � � 	[ÿ*),+
-�.�.0/213� � 	[ÿ�4�ÿ5� � 476'87	*���#	")�9 � 

þ��:	

ñ�;0&<	 !�� 	*���=�*
?>�@A&(Bdÿ5�=�ðÿ*),CD	FE(
 � �FGH	éþI� !�J @,&(B�ÿ5�=�]ÿ*)3KAL J5!�� �NM*þ(�=8O	 � ÿ5���FB
-QPD	�R�>�	QS ! 
��O)�KAL J5!�� �O)3KUTV- �OW @,)�MXP

ò"Y 
�R !�� 
?� ! � � 	��
	Z@,&(B�ÿ5�=����	[;0& �	 !�� �=����	")2M*þ��=87	 � ÿ5��� �	\�
	Z@]
 � �^ÿ�Tpý
+
-�.0/ � K � ÿ5
�B[$ �	��
	"L�),9 � 

þ(�:	

^�Ä�Ò ÊvÃuÁÇÏOÊ
_ °|°5`v±�acb�© ° ² ¯`°2d:b
ª#e b?acb?fhg=dd«7aÑª�bha ¶`² g�b · ªib7j,d�a2«�ª ªW°Lª]bOj · b ·v¥ acg · °�«®©3k�g�f�©]«�l
g ² ¬ ² ¯`°�b�©mg�°Lª�nÇ¤Q¯`°Lª�°

² ¯`°�b�©mg�°Lªh«L©[°[ov°�p · °7oqkv¬G°:rM°7d ² g�l
°Qjsb ¶ © ¥ o
g�eà° · ª�gcb · «7a ¨ «Of�©]« · f?g2« · ª%ov°Lª"dé©"g�k(g · f ² ¯`°td:b ¶ ±(a�°7ouov¬ ¥
· «7e g=djª'bOj ²#v b2eà° ² ©"g=d ² ° · ª�b�©nª:w « · oxd�b · ² «Og · g · f�w�g ·	² ¯`°3a�g · °L«L©"g�yj°7oQa�gce g ² wOk<b ² ¯F«�e�«�ª[ª#a�°Lª ªzf�©]«�lIg ¥
² b · « · o(« · ¶ a ² ©n«Oa�gcf�¯ ² b · °�n _ °{jsbId ¶ ª|b ·(²#v b�±u«L©]«ho
g�fheF« ² g=d]dd«�ªW°Lª�} ² ¯`°3dd«�ªW° v ¯`°d© ° ² ¯`°3d�b ¶ ±�acg · f
ku° ²#v °j° ·F² ¯`° ²#v bDeà° ² ©mg=ddªzg ª{f?g�l
° · k ¬4« � « ¶ a�g ¥#~ g�°d©my ¥Ë² ¬ ±u°�eF«�ª[ªQ±<b ² ° · ² g2«7aFw�« · o ² ¯`°2dd«�ªW° v ¯`°d© °
² ¯�g2ª]d:b ¶ ±�acg · f\ov°d©"gcl
°Lª'jÚ©"bhe�p<l
° ¥ o
gceà° · ª#g�b · «Oa<k`©n« · °�d�b · ª ² © ¶ d ² gcb · ª�n _ °�p · o ² ¯u« ² d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa
°�l�bha ¶`² g�b · ª�g · k(g�f�©n«�l
g ² ¬ ² ¯`°�b�©"g�°�ªDdd« · ku°�ov°Lª"dé©"g�ku°7oug · ² °d©"eFª�bOj ² ¯`°�ov¬ · «Oe g�ddªZbOj ²#v b��[© °�a2« ¥
² g�lIg2ª ² g=d ±Y«®© ² g=d:ar°Lª"�IwAetbOlIg · fqg · «Nd ¶ ©"l
°7o ¨ b�©[° · y5g2« · ªW±u«hd?°�wS« · o�d�b ·`· °�d ² °7o�k ¬�ª�bheà° ² ¬v±u°[bOj
· b · a�g · °L«L©Q�]ª�±`©"g · f��In{�,a2«�ª[ªW°�ªAbOjUk(g�f�©n«�l
g ² ¬\d:b
ª#e b?acb?fhg=dd«7a/°5l�b?a ¶�² g�b · ªÕ°�` ¯�gck�g ² « �"acbId��Ig · f���eà°�dð¯u« ¥
· g ª�e ¶`· ov°j© v ¯�g�dð¯ ² ¯`° ²�v bQeà° ² ©"g�ddª ¶ a ² gceF« ² °�a�¬õª ² «Ok�gca�gcyd°]g · «Qk(g ¥ ov° ¥ � g ² ² °d©�d:b · p<f ¶ ©]« ² g�b · w v g ² ¯
² ¯`°	ª[«7eà° ��d:b · ª ² « ·v²�� °�` ±u« · ª#g�b · ©]« ² °�n �Ë·=² ¯`° «Okuª�° · d?°Db7j�eF« ² ² °d©5w v °Qp · o ² ¯u« ² «Hf�° · °d©"g�d�jÚ°L« ¥
² ¶ ©[°�bOj�k�gcf�©]«�lIg ² ¬%d:biª�e bha�b?fhg�°Lª,g2ª ² b(°�`v¯(g�k�g ² «�±u°d©mg�bIo bOjAd:b
ª#e g=dS«hd�d?°�ar°d©]« ² g�b · n*¤Q¯(g2ª{a�°�«?o`ª ¶ ª ² b
±`©mb�±<b
ª�°Zk�gcf�©]«�lIg ² ¬(«�ªQ«hª�b ¶ ©*dé°�b7jÂ« · ° v ² ¬ ±/°]b7jUo`«L©"�	° · °d©mf�¬t�:� ² ° · ª#b�©]� ¶ g ·v² °Lª[ª�° · d?°7� � w�°5`v¯�gck�g ²�¥
g · f=ª�±/°�d:g�p�d(« · g2ª#b ² ©"b�±(g=dVjÚ°L« ²[¶ © °Lª:nt�{g�f�©]«�l
g ² ¬qd:b ¶ a=o�«Oa ª�b�¯Y«�l
°Dku°d° · ² ¯`°àª#b ¶ ©�d?° b7jS±`©mg�e b�©*o
g «Oa
g ·
� « ² g�b · n
�F�h�*�����7�F�' ¢¡O£#¤m¥ ¦c�
§� ¨�*©7ª:��«5��©h�' ¬¡7£#¤m¥ ¦c�
­*�*©�®s¯?�*¯h�' ¬¡7£#¤"¥ ¦��



° ±'²%³z´,µx¶q·q¸�³A¹5µH²

º °7d?° · ² ar¬�w ² ¯`°d©[°!¯u«�ªAku°d° · ª�bheà°�g ·v² °d©[°�ª ² g · e ¶ a ² gcf�©n«�lIg ² ¬ ² ¯`°�b�©"g�°�ª�»¨¼�½ ´O¾0v ¯�°d©[°3f�©n«�lIg ² ¬Dg ª|etbIo
g ¥
pu°�o(« ² d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa ª"dj«Oa�°�ª:n*¤Q¯�°LªW° ² ¯`°�b�©"gr°LªXg · l�bha�l
°zk�©]« · °3d:b · p¿f ¶ ©n« ² gcb · ªzg · «b¯�gcf�¯`°j© ² ¯u« · jsb ¶ ©
o
gceà° · ª#g�b · «OaMªW±Y«?d?° ² g�eà° v ¯`°d© ° · b�©meF«Oa�jsb ¶ ©Zo
gceà° · ª#g�b · «Oa<f�©n«�l
g ² ¬Db ·�² ¯`°Zk`©n« · °Lª]g2ª,e bIo
g¨pu°7oHg ·
² ¯`°ij³«L©{g · jÚ©]«L©[°7oDo ¶ ° ² b ² ¯�°b±`© °LªW° · d?°]bOjÉ«�eF«�ª[ª#g�l
°Z�sk ¶`²Ç¶ a ² ©]«7a�gcf�¯ ²:� f�©n«�lIg ² b · d:b?e4±�b · ° · ² g ·	² ¯�°
acb v ° · °d©mf�¬ ² ¯`°�b�© ¬u�ËªW°j° » §�¾ jsb�©f«$© °�lIg�° v « · oÀ»ÂÁ ¾ jsb�©�«%ov° ² «Og�ar°7oà±`©[°�ªW° · ² « ² g�b ·0� n�¤Q¯`°(« ²[² ©n«?d ² g�l
°
jÚ°L« ²[¶ © °Qb7j ² ¯`°�ªW° ² ¯`°5b�©"gr°Lª{g2ª ² ¯Y« ²!² ¯`°d¬4±`©"b7lIg=ov°õ« · «Oa ² °d© · « ² g�l
°ZbhkuªW°d©ml�« ² gcb · «7a v g · o
b vÅ² b	°�` ² ©]«
o
gceà° · ª#g�b · «OaC±`¯v¬�ª�g�ddª v ¯�g=d]¯Ãg2ª ² °�ª ² «7k�a�°�g · d ¶ © ©[° · ² b?kYªW°d©ml�« ² gcb · ªq»ÅÄ�½¿¼  O¾ nÇÆÈb
ª ² g�e4±�b�© ² « · ² a�¬�w
² ¯`°LªW°DetbIo
g�p�dj« ² gcb · ª3bOj�f�©n«�lIg ² ¬G«®© °	« ² ª ¶ dð¯�ªmdd«Oar°LªijÚ©"bhe v ¯�g�dð¯Éd ¶ © ©[° · ² bhkuªW°j©"l�« ² g�b · ª�g · o
g�dd« ² °
«Do`«L©"�	° · °d©mf�¬%d:bheà±<b · ° ·v² g · b ¶ © ¶`· g�l
°j©]ªW°\»�¼ ¡ wm¼ ­O¾ n �Ë²Av b ¶ a�oHku° ² °5eà± ² g · f ² b	« ²[² ©"gck ¶`² ° ² ¯(g2ª ² b
² ¯`°2ov¬ · «Oe g�ddªAb7jC«Qe ¶ a ² gcf�©n«�lIg ² ¬ ªW¬�ª ² °5eqn

¤Q¯`°]ku«�ª�g�dAg=o °L«{g · d:b · ª ² © ¶ d ² g · f3e ¶ a ² gcf�©]«�lIg ² ¬]e bIov°5a2ª0g2ª ² b3a�bIdj«Oa�gcyd°,f�©n«�lIg ² ¬h« ²*² ¯�°Sª[«7eà° ² gceà°
g · o
g¨rO°j©[° · ² ±�a «?d?°�ªb«7a�b · f ² ¯`°�°�` ² ©n«Do
g�e4° · ª�gcb · �³ª � nQ¢ · d?°�b · °õ¯u«�ª�«(¯�gcf�¯`°d©3oIg�eà° · ª�g�b · «Oa�k`©]« · °
d:b · p<f ¶ ©]« ² g�b ·Hv ¯(g=d]¯Qa�bIdj«Oa�gcyd°Lª0f�©]«�l
g ² ¬�w 	5ÊÅË
Ê »�¼ ´ wF¼ §5¾ w ² ¯`°{acb v ° · °d©mf�¬h°:rM°7d ² g�l
° ² ¯�°�b�© ¬�g ªXfhb7l
°d© · °�o
k ¬�«Ìe�«�ª[ª#a�°Lª ªQf�©n«�lIg ² b · pu°5a=o0nÍ�Q¬Îe ¶ a ² g�acbIdd«Oacg�y�g · f�f�©n«�lIg ² ¬Í»�¼5Á ¾ g · « ª ¶ ±u°d©[±<biª�g ² g�b · b7j(ª ¶ d]¯
d:b · p<f ¶ ©]« ² g�b · ª:w ² ¯`°�ov°�f�° · °d©]«hd?¬Zb7j ² ¯`°,eF«�ª[ª#a�°Lª ª0e bIov°Lª v gca�a?ku°�a�g�j ² °7o�« · o ² ¯`°,a�b v ° · °j©"f�¬ ² ¯`°�b�©[¬
v gca�a�d�b · ² «Og · «®±u«L© ² bOjM«]eF«�ª ª�ar°Lª[ª<e bIov°�wL«]d:bha�ar°7d ² gcb · b7j<a�gcf�¯ ² eF«�ª[ª#g�l
°Uf�©]«�lIg ² b · ª�n � b v a�g�f�¯ ²Ñ² ¯`°Lª�°
f�©]«�l
g ² b · ª v g�a�a�ku°3ov°j±/° · o`ªzb · ¯�b v ª ² ©"b · f ² ¯`°]acbIdd«Oacg�yL« ² g�b · g ·õ² ¯`°!ª#g · fha�°{f�©]«�lIg ² b · d:b · p<f ¶ ©n« ² g�b ·
g ª:n �Ë·(² ¯`°S±u«®© ² g�d ¶ a2«L©ze bIov°5a2ª ² ¯u« ² ¯Y«�l
°�ku°d° · °�`�«Oe g · °7oZg ·(² ¯`°]a�g ² °d©n« ² ¶ ©[°�»�¼�½ ´7¾ w ² ¯`°]a�bIdj«Oa�gcyL« ² g�b ·
v «�ªS°�`v±<b · ° · ² g2«7a�ar¬Fª ² ©"b · fà« · o ² ¯ ¶ ª ² ¯�°�e�«�ª[ªSª�±�a�g ²[² g · fiªiku° ²#v °j° ·à² ¯�°Qa�gcf�¯ ² f�©n«�lIg ² b · ª!« · o ² ¯�°
© °�eF«Og · g · fNb7j ² ¯`°uÏh«Oa ¶ yL« ¥ ÏZa�°5g · �FÏ�Ï � ªW±u°7d ² © ¶ e v «�ª�°5`v±<b · ° ·v² g2«7a�a�¬�a2«L©"f�°�n ¤Q¯(g2ªHfi«�l
° ² ¯�°
b�±`±<b�© ² ¶`· g ² ¬ ² b�© °L«Oacg�yd°qe bIo °�a2ª v ¯(g=d]¯�°Lªmdd«®±u°7oÐb?kYªW°d©ml�« ² gcb · «7aQk<b ¶`· o`ª=« · o�¯u«?oÑg ·v² °d©[°�ª ² g · f
±`¯�° · b?e4° · b?acb?fhg=dd«7aÒg�eà±�acg=dd« ² gcb · ª�n]Ó · «7a ² °d© · « ² gcl
°�e4°7dð¯Y« · g ª�e v ¯�g=d]¯�¯u«�ª�ª�gce g�a «®©C°:rM°7d ² ª!«®©mg2ª�°Lª
g · ² ¯`°Zdj«�ªW° v ¯`°d© °{jsb ¶ ©�o
g�e4° · ª�gcb · «7a
f�©]«�lIg ² ¬Qg ª|g · o ¶ dé°7oQb ·	² ¯`°3k`©n« · °Ôo ¶ ° ² b\� ¶ « ·v² ¶ eÕacb�b�±uª,bOj
eF« ²[² °d©'acg�lIg · f3b ·	² ¯�°]k`©]« · °2»�¼5Ä
w ���7¾ n �Ë·(² ¯u« ² dd«�ªW°�w ² ¯`°]b?a�o$© °Lª ¶ a ² bOj � «O� ¯u«®©mbOl�» � ¼ ¾ �Öjsb�©Ç«�©[°�lIg�° v
b7jzg · o ¶ d?°�oHf�©n«�lIg ² ¬4ªW°d°t» ���O¾s�zv «�ªQ°�` ±�a�bhg ² °7o ² b(© ° · ov°j© ² ¯�°�f�°�b?e4° ² © ¬Db · «Qk`©]« · °�w`°�e%ku°7o�ov°�oVg ·
« � « ² ¯�gcf�¯`°d©3oIg�eà° · ª�g�b · «OaMª�±u«?d?°�w
jsb ¶ ©Ôo
g�e4° · ª�gcb · «7aFn

� b v °5l
°d©�wÑª#bxj³«L© ² ¯�°He bIo °�a2ªD»¨¼�½ ´O¾,v ¯`°d© °àª ²[¶ o
gr°7o�« ²�² ¯`°%a�g · °L«®©mg�yd°7o[a�°�l
°5a v ¯�g�dð¯uku°7d:bheà°Lª
g · l�«Oacg=o v ¯`° · ª�±/°�«O�Ig · fõ«Ok<b ¶`² d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa(o
g2ª ² « · d?°3ov¬ · «Oe g�ddª:n*¢ · °3d:ar°L«®©ma�¬õ¯u«�ª ² b�fhb�ku°d¬�b · o
² ¯`°Hacg · °�«®© ² ¯`°�b�© ¬�w v ¯�g�dð¯qg ª ² ¯`°DeF«7g · «7g�e×b7j ² ¯�g2ªb±Y«®±u°d©�ntØ�b · a�g · °L«®©Zk(g�f�©n«�l
g ² ¬ ² ¯`°�b�©mg�°Lª v °d© °
pu©nª ² g · ² ©"bIo ¶ d?°7oQg · ² ¯`°�ª�°�l
° · ² gr°LªÕ«�ª °:rM°7d ² g�l
°�ov°Lªmd?©"gr± ² gcb · ª'b7j¦«hªW°7d ² b�©,bOjJ¯u«?o ©"b · g=db±`¯ ¬�ª�g=djª]» �L¡?¾ n
�Ë² g2ª�«L©"f ¶ °7oNg · «Èd:bheà±u« · g�b · ±Y«®±u°d©t» �� O¾Ç² ¯u« ²�· b · a�g · °L«L©Zk�g�f�©]«�lIg ² ¬ ² ¯`°�b�©mg�°LªÔdd« · «®©mg2ªW°%g · ªW°5l ¥
°d©n«Oa,oIg�rM°d©[° ·v² ��± ¶ ©[°�ar¬xf�©]«�lIg ² « ² gcb · «7a � d:b ·v² °�` ² ª:}]e ¶ a ² g�k`©n« · °2d:b · p<f ¶ ©]« ² g�b · ª:wUd?°j© ² «7g · d:a2«�ª[ªW°�ª�bOj

¼



Ïh«Oa ¶ yL« ¥ ÏZa�°5g · e bIov°5a2ª:wMª�bheà° ² ¬v±u°Lª3bOj · b ·v¥ d:b?ete ¶`² « ² g�l
°Zf�°�b?eà° ² ©[¬[e bIo °�a2ª�w 	*���OÊ(�Ë² g ª:w ² ¯`°j©[° ¥
jsb�©[°�w0gceà±<b�© ² « · ²!² b ² ©[¬ ² b�ov°�acg · °�« ² ° v ¯u« ² «®©[° ² ¯`°Df�° · °d©mg=dh±`©[°7oIg=d ² g�b · ªib7j]d�a2«�ª ªW°Lª3bOj�k�g�f�©]«�lIg ² ¬
² ¯`°�b�©mg�°Lª�nQ¢ · °ZbOj ² ¯`°ZeF«7g · d:b · d:a ¶ ª#g�b · ªAb7j ² ¯`°�±�©[°Lª�° ·v² ±u«L±u°d©]g2ª ² ¯u« ² k�g�f�©]«�l
g ² ¬ · « ²[¶ ©n«Oa�ar¬Hfhg�l
°Lª
©mg2ªW° ² b4«Ha2« ² °h±u°d©"gcbIoÈbOj�d�b
ª�etg=d�«hd�d?°�ar°d©]« ² g�b · n]�{gcf�©]«�lIg ² ¬tdd« ·G² ¯`° · ku° ¶ ªW°7oG«�ª!« · ° v�² ¯`°�b�©[° ² g ¥
dd«7a'etbIov°�aÒbOjAo`«®©m��° · °j©"f�¬u� v g ² ¯DªW±u°7d:g¨p�dh« · g ª�b ² ©"b�±�g=d�jÚ°�« ²[¶ ©[°Lª�w�g · dé°d© ² «Og · dd«�ª�°Lª:w ² ¯Y« ² eF«7�
°Zg ²
±`¯�° · b?e4° · b?acb?fhg=dd«7a�a�¬%oIg2ª ² g · f ¶ g2ª�¯u«Ok(a�°ZjÚ©"bheÙ� ¶ g · ² °Lª ªW° · dé°Ze bIov°�a ª � n

�Ë·�² ¯`°=±`© °LªW° · ² ±u«®±u°d©5w v ° v g�acaipY©]ª ² a�¬Úov°Lª"dé©"g�ku° ² ¯`°qjsb�©meF«Oacg2ª�e · °d°7ov°�oÎjsb�©�o
g2ªmd ¶ ª ª�g · f�«
f�° · °d©n«Oa3k�g�f�©]«�l
g ² ¬�ªW¬�ª ² °�eqn _ ° v g�aca]ku°Èg · ² °j©[°Lª ² °7o�g · o
g2ªmd ¶ ª ª�g · f�d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa!ª�bha ¶`² g�b · ª\jsb�©
ª ¶ dð¯�«#ªW¬�ª ² °5eqnÐÓ�ªDg�aca ¶ ª ² ©]« ² gcl
°xetbIov°�a2ª v ° v gca�a ¶ ªW° ²�v b ² ¬v±u°LªDbOjõ±<b ² ° · ² g2«7a2ª%d:b ¶ ±�a�g · f ² ¯�°
²#v bteà° ² ©mg=ddª�n¼¢ · ° v ¯(g=d]¯7© °LªW°5eHk�ar°Lª ² ¯`° � « ¶ a�g ¥#~ gr°d©"y�eF«�ª[ª ² °d©meÛg ·=² ¯`°Qacg · °�«®©"gcyd°7o ² ¯�°�b�© ¬�« · o
b · ° v ¯(g=d]¯Ng ª�e b ² g�l�« ² °7oÈk ¬=«7¯(g�f�¯�°d©�o
gceà° · ª#g�b · «OaUk`©]« · °[d:b · ª ² © ¶ d ² g�b · n ~ b�© ² ¯`°Lª�° ±<b ² ° · ² g «Oa2ª
v ° v g�a�aUku°(°�`�«Oe g · g · f ² ¯`°De biª ² ª�g�e4±�a�°2dd«�ªW°�w0k ¬[g�eà±<biª�g · fFªW±u°7d:g «Oa¦ªW¬Ie eà° ² ©"gr°dª�wu« · o v g ² ¯�b ¶`²
g · d:a ¶ o
g · fDe�« ²[² °d©�n _ °Qg · ² ©mbIo ¶ d?°õ«%ov°Lªmd?©"gr± ² gcb · b7j ² ¯�°Qd�b ¶ ±�ar°7oÈd�b
ª�etb?a�bhf?g�dd«OaÑ°�l�bha ¶`² g�b · b7j ² ¯�°
²#v b%eà° ² ©"g�ddªAg ·�² °j©"eFª{b7jS«q�"e4°7dð¯Y« · g�dd«Oa��Qe bIov°�a�} ²�v b��[© °�a2« ² gcl
g ª ² g�db±u«L© ² g�d:a�°�ª"�%d:b ·`· °7d ² °�o�k ¬G«
· b · a�g · °L«L©��nªW±`©mg · f��
n _ ° v gca�aiªW°d° ² ¯Y« ²Â² ¯`°d© °,g2ªÑ«]f�° · °j©"g=dÂ±/°j©"g�bIo�bOjM«hd�d?°�ar°d©]« ² gcb · bOj(b · °�b�©Uk<b ² ¯2bOj
² ¯`°�eà° ² ©mg=ddª�n ~ b�© ² ¯`° � « ¶ acg ¥Ü~ g�°j©"y!±�b ² ° · ² g «Oa v °�o
g ª"d:b7l
°d© ²#v bDd�a2«�ª ªW°Lª{b7jÇ«hd�d?°�ar°d©]« ² g · fõª�b?a ¶`² gcb · ª�n
¢ · ° v ¯`°j©[°(« · g2ª#b ² ©"b�±(g�°Lª�±�a «�¬G« dé© ¶ d:g «OaÂ©"bha�°�wM« · oqb · ° v ¯`°d©[° ² ¯`°%d�b
ª�etb?a�bhf�¬[g2ª3g2ª�b ² ©mb�±�g�d?n|¢ ·
² ¯`°Zb ² ¯`°d©Ç¯u« · o0w�jsb�© ² ¯`°Zk`©n« · °!±<b ² ° ·v² g2«Oa�b ¶ ©�ªW¬Ie eà° ² ©[¬�© °7� ¶ g�© °�eà° · ² ª0b · a�¬4«Oaca�b v jsb�©Sª�bha ¶`² g�b · ª
v ¯`°j©[°G« · g ª�b ² ©"b�±�g�°�ª$±�a «d¬ « · g�e4±�b�© ² « · ² ©"bha�°�n �Ë·�² ¯�°Hp · «7a�ª ² « ² ° ² ¯`°F©[°5a2« ² g�l
°%a2«L±uªW°[ku° ²#v °d° ·
² ¯`° ²#v bxe4° ² ©mg=ddª ² ° · o`ª ² bF© ¶`· « v «d¬ ² b[g · p · g ² ¬�w v ¯`° · ¶ ª�g · f ² ¯`°4«Ok<b7l
°Hgca�a ¶ ª ² ©n« ² g�l
°Dd�b ¶ ±�acg · f
±<b ² ° · ² g2«7a2ª�n�¤Q¯�g ª¼© ¶`·v¥ « v «d¬=ª�gcf · «7a2ª ² ¯`°Qk�©[°L«7��o
b vS· b7j,b ¶ ©f°:rM°7d ² gcl
° ² ¯`°�b�©[¬�n _ °Do
g ª"d ¶ ª[ª�e b�©[°
f�° · °d©n«OaId:a «�ª[ª�°Lª0bOj�±<b ² ° ·v² g2«7a2ª v ¯�g�dð¯ · « ²[¶ ©]«Oaca�¬Zar°L«?o ² b!«]d:b · p · °�eà° · ² bOj ² ¯`°Ç© °�a2« ² g�l
°Ua2«L±uªW° v g ² ¯�g ·
«Za�gce g ² °7ob©n« · f�°�n �
¶ d]¯Qe bIo °�a2ª'ar°L«?o ² bõ« · g · ² °j©[°Lª ² g · fH�ma�bId*�
g · f���e4°7dð¯Y« · g ª�eÝb7j ² ¯`°S°�l�bha ¶`² g�b · bOj
² ¯`° ²#v b�e4° ² ©mg=ddª�nÒÓ ²¦² ¯`°!° · o0w v °�k`©mg�° � ¬Do
g ª"d ¶ ª ª ² ¯`°3g · d�a ¶ ª#g�b · b7jUeF« ² ² °d©Ug ·	² ¯�°�«7k�b7l
°fªW¬�ª ² °�eFª
« · o ±`©mb�±<b
ª�° ² ¯`°�e ¶ a ² g�f�©]«�lIg ² ¬�ªmd?° · «L©"gcb�«�ªÇ«�dj« · o
g�o`« ² °ijsb�©C«p± ¶ ©[°�ar¬�f�©]«�lIg ² « ² gcb · «7a ² ¬ ±u°]bOjXo`«®©m�
° · °d©"f�¬�n

�Ë·à² ¯�°ijsbha�a�b v g · f v °h«ho
b�± ²C² ¯`°Ôe b
ª ² a�¬õ±�a ¶ ª|e4° ² ©mg=dQª#g�f · « ² ¶ ©[°D�mÞQß:à2ß:à2ß:à � « · o ¶ ªW° ² ¯`°]jsb?a ¥
acb v g · f�ov°�p · g ² g�b · jsb�© ² ¯`° º g�°5eF« ·`·h² ° · ª�b�©]á]â�ãhä�åçæçè ä%é âã?å Þtè å3é âã?ä�à é<êã?å é âä ê Þ é<êãhä é âå ê n
_ ° ¶ ªW°%dj«®±�g ² «OaUa�° ²[² °j©]ª ² b a «Oku°�aÒjsb ¶ ©2o
gceà° · ª#g�b · «OaÂªW±Y«?d?° ² g�eà°�d:b�b�©�o
g · « ² °Lªh« · oÈa�b v °j©Zdd«�ªW°Dar° ²W¥
² °d©]ª ² bÈa «Oku°�a ² ¯�©[°d°to
g�e4° · ª�gcb · «7aÇªW±Y«?d?°[d�b�b�©*oIg · « ² °Lª�n ~ b�© ² ¯`°�d:b�b�©�o
g · « ² ° kY«�ª�g ª v ° ¶ ª�° f�© °d°��
ar° ²[² °d©]ªxëÚß:ìtß"íZß�î5î�îVæ � ß5¼?ß � ß   « · oçï�ß*ð
ß�ñ0ß5î�î�îHæ ¼hß � ß   wh« · oÐjsb�© ² ¯`°ulIg�°d©mk�g�° · a2« ² g · b · °Lª
òQß�ó%ß:ôZß5î�î�î�æ � ß�¼?ß � ß   « · oNõ<ß*ö7ß*÷Oß5î�î�î�æø¼hß � ß   nõ¤Q¯`° © °L«�ª#b · jsb�© ¶ ª�g · f�wÑª#b?eà° v ¯Y« ²�¶`· d:b · l
° ·v¥
² g�b · «Oa�ar¬�w
ï�ß*ð
ß�ñ0ß5î�î�î�jsb�©!ªW±Y« ² g «OaUg · oIg=d?°Lª v g�aca0ku°h°�`v±(a2«Og · °7oHku°�acb v n
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Ó�k�gcf�©n«�lIg ² ¬õªW¬�ª ² °�eÕg ªzkv¬2ov°:p · g ² g�b ·(² ¯`°3f�©]«�lIg ² « ² gcb · «7auªW¬�ª ² °�eÕb7j ²#v b�d:b ¶ ±(a�°7oQeà° ² ©"g�ddª v ¯�g�dð¯Dg ·
acg · °L«L©"gcyd°7o	«®±`±`©mb7`
gceF« ² g�b · g2ªQ©[°�o ¶ d?°7o ² b ²#v b	ª�±�g ·v¥�� pu°�a�o`ª:wIb · °�b7j v ¯�g�dð¯tg2ª{eF«�ª[ª�ar°Lª[ª v ¯�g�ar° ² ¯�°
b ² ¯`°d©h¯u«�ª�«Fª�eF«7a�aÒeF«�ª[ª��7n�¤Q¯`° · b ·v¥ a�g · °L«®©�ov°Lª"dé©"g�± ² g�b · b7j!ª ¶ dð¯�«àª�¬`ª ² °�e dd« · ku°4«?d]¯�g�°5l
°7o kv¬
d:b · ª�g�ov°d©mg · f ² ¯�°�ª ¶ e bOj ² ¯`° � g · ª ² °�g · «?d ² g�b · ª'jsb�© ²#v b�g · ov°d±u° · ov° · ² eà° ² ©"g=djªA�sb ·à² ¯`°�ª «Oeà°]e�« ·v¥
g¨jsb?a=o � « · oHg · «?o�oIg ² gcb · « ·F¶ a ² ©]«OacbIdd«OaM±<b ² ° ·v² g2«Oa ² °d©"e v ¯�g�dð¯td:b ¶ ±�a�°�ª ² ¯�° ²#v b2eà° ² ©"g=djª{�Ëª�°d°D» �®¡h¾�� n
¤Q¯`° «?d ² g�b · g2ª{g · l�«L©"g2« ·v² b · a�¬ ¶`· ov°d© ² ¯�°�f�©"b ¶ ±qbOj�d�b?e e b · ª�±u«?dé° ² gceà°�o
g¨rO°5b?e b�©[±`¯�g ª�eFª�n*¤Q¯�g ª
f ¶ «®©n« · ² °d°Lª ² ¯`°4±`©[°Lª�° · d?°Db7j3b · °teF«�ª ª�a�°�ª[ªhªW±�g ·v¥�� °�`(d:g ² « ² g�b · g · ² ¯�°Hf�©]«�l
g ² « ² g�b · «OaCª�±/°�d ² © ¶ e	�:n
ÓZo(o
g · f ² ¯`°�d:b ¶ ±(a�g · f�b7j0e�« ²[² °d©0pu°�a�o`ª�

� æ�� ² b ² ¯`°ApY©]ª ² eà° ² ©mg=d*« · oQbOj<pu°5a=o`ª�

� ó�� ² b ² ¯`°�ªW°7d:b · o
b · °�w v °h¯u«�l
° ² ¯�°�«hd ² gcb · } �Ðæ���� à�� ä �"¼ �
v g ² ¯ ���Èæ ¼

��� æ ��� Þ�� æ�� » ï æ ¾ à ¼
��� ó ��� Þ�� ó�� » ï ó ¾ Þ�ï � � � � æ � ó � æ"! �$#% � ���

� ä æ � � Þ&� æ�'bæ � ï æ ß�

� æ�� � à � � Þ&� ó�'�ó � ï ó ß�

� ó�� � �  ��

v ¯`°j©[° #% g2ª�«[o
gceà° · ª#g�b · a�°Lª ªSª"dd«7a2«L©�j ¶�· d ² gcb · b7j ² ¯�°(©[°�a « ² gcl
°�eà° ² ©mg=d ï)( ææ ï ó « · o�» � æ ¾ æ » � ó ¾ æ
ë ( óAv ¯�gca�°�» ï ¾ æÍë n � ° · d?°�w ² ¯`°]f�° · °d©mg=d,k�g�f�©]«�l
g ² ¬Ze bIov°�a ¯u«�ª ² ¯`©[°j°]o
gceà° · ª#g�b · j ¶ a
±u«®©n«Oeà° ² °d©nª:w� æ w � ó « · oQï�n �Ë·�² ¯`°zjsb?a�acb v g · f v ° v g�a�a7j³«?d ² b�©zb ¶`² jÚ©"b?e ² ¯`°Q±<b ² ° · ² g2«7a ² °d©"e ² ¯`°�� ¶ « ·v² g ² ¬2� � #�Ò� ( æ w
v ¯`°j©[° #�+* æó � � æ à � ó � ov° · b ² °�ª ² ¯`°õ«�l
°j©]«Of�°�f�©]«�lIg ² « ² gcb · «7aUd:b ¶ ±�a�g · f�wu« · oF«Okuª#b�©"k ² ¯`°h©[°Lª ¶ a ² g · f
±u«L©]«7eà° ² °j©{bOj|eF«�ª ª]o
g�eà° · ª�gcb ·4� g · #% w ��Ê=	�Êzv ° v b�©m� v g ² ¯Ò}

� � æ ¼
�,� æ � � Þ&� æ � » ï æ ¾ à ¼

��� ó � � Þ�� ó � » ï ó ¾ Þ ¼
� #� � �-� æ � ó � æ.! � % � ¡I�

v ¯`°j©[° · b v » %Ô¾ æÙë ó n _ °à¯u«�l
°F«7a2ª�b ² ¯`°tb?kIl
gcb ¶ ª�jÚ© °d°7o
bhe ² b�«?o(oÎd�b
ª�etb?a�bhf?g�dd«Oa ² °j©"eFªijsb�©
² ¯`° ²#v bxe4° ² ©mg=ddª�w�k ¶�²�² ¯�°LªW°%dd« · ku°à«7kuª�b�©"ku°7oNg · ² ¯`°	±�b ² ° · ² g «Oa % n �Ë· ² ¯`°Vjsbha�acb v g · f�w v ° v gca�a
d:b · ª�g�ov°d© ² ¯u« ²b² ¯`°�±<b ² ° · ² g «Oa�o
b
°Lª · b ² ¯Y«�l
° ² ¯`°LªW°\d:b
ª#e b?acb?fhg=dd«7a ² °d©meFª:wIg · b�©*ov°j© ² bHg ª�b?a « ² ° ² ¯�°
±`¯ ¬�ª�g=djª{bOj ² ¯`°2d:b ¶ ±�a�g · f(±u«L© ² bOj ² ¯`°õ«Ok<b7l
°|±<b ² ° · ² g «OaFn/�0�1#®��h��23234�®�¡7£]¤s£�1���©7�D�Z�*¤s¤)1m�*©%�52¬¤s��6h£87#£#���\��©7�Q®s¡7£&1#�:�7¯92¬ ¬©7«:6?£#® ;0£#£#©H®s¡7£]® ;0�Z�3£#®��s 31#¤�;Ò 32<2
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�Ë² g2ª�d:b · l
° · gr° · ²b² bÈg · ² ©mbIo ¶ d?°	ª�±u°7d:g2«7azjÚ©]«Oe4°Lª�SRT�æVU�TäXW
Y ä v g ² ¯ © °LªW±u°7d ²|² b v ¯�g=d]¯Nk<b ² ¯
eà° ² ©"g�ddªÇ«®© °Do
g «Of?b · «Oa�w ��Ê=	�Ê }

W
Z ó æ æ ü[T]\P^ ñ$_ æ.`T � S T � ó � ­��

W
Z óó æ ü[T]\P^ ñ _ ó�`T � S T � ó � ´��

v ¯`°j©[° ñ$_ æ.`^ « · oNñ$_ óA`^ «L©[° · °�fi« ² g�l
°�n _ °	«®©[° ² ¯`° · g · ² °d© °Lª ² °7o g ·�² ¯`°�© °�a2« ² gcl
°|°5g�f�° · l�«Oa ¶ °Lª]bOj ² ¯�°
²#v bDe4° ² ©mg=ddª�}

ñ T * ñ _ ó�`T
ñ _ æ.`T * U�aGb � §h�

¤Q¯`°(±<b ² ° · ² g2«7a % w�g ·�² ¯�g2ª · b ² « ² g�b · w�g ªb«Vj ¶�· d ² gcb · bOj ² ¯`°Hñ T�c ª:w<b�©�°�� ¶ gcl�«Oa�° ·v² a�¬DbOj ² ¯`°Qï T�c ª
�³ªW°d°�» �� 7¾ jsb�©�etb�©[°2ov° ² «Ogca2ª � nS¤Q¯`°2g · o ¶ d?°7oà° · °j©"f�¬ ¥ e b?eà° ·v² ¶ e ² ° · ª�b�©3jÚ©"b?e ² ¯`°2d:b ¶ ±(a�g · f ² °d©"e
b7j ² ¯`° ²#v bDe4° ² ©mg=ddªzg2ªAjsb�©b°�«?d]¯ bOj ² ¯`° ²#v bDeà° ² ©"g�ddª:}

d ä�å æ �� Þ��fehg$ie � ä�å �FÁ �

v g ² ¯ g$i æÝÞ æó�jk8l �-� æ � ó �[æ.! � % n �Ë·F² ¯�° · b ·v¥ d:b�b�©�o
g · « ² °DkY«�ª�g ªmSRTzw�g ² ¯u«�ª ² ¯�°�ª#g�eà±(a�°]jsb�©"eÉ}
d _ æ.` TT æ Þ ¼#� UGn>o ! �:p % ��ï?q �

¡ Þ è % �sï?q �
è<ï T r � · b	ª ¶ e � �FÄ �

d _ ó�` TT æ Þ ¼#� U ( n>o ! �sp % �sï?q �
¡ à è % �sï?q �

è<ï T r � · b	ª ¶ e � �"¼ ���

v ¯`°j©[°ut æ *wv T ï T nC¤Q¯�g2ª{fhg�l
°LªQ©mg2ªW° ² b °:rM°7d ² g�l
°!° · °j©"f�¬�ov° · ª#g ² gr°Lª8x æ æ Þ d _ æ.` ^^ w]x ó æ Þ d _ óA` ^^
« · o�°�rO°�d ² gcl
°7±�©[°Lª ª ¶ © °Lª+y äæ æ d _ æ.`Oää wzy äó æ d _ ó�`uää f�° · °d©n« ² °�oÎjsb�© ² ¯`° ²#v b�eà° ² ©"g�ddªQk ¬ ² ¯�°
d:b ¶ ±�acg · f(±<b ² ° · ² g2«7a,�Ë« · oxk<b ² ¯Èeà°�«�ª ¶ ©[°7oHg ·F² ¯`°�gr©S©[°Lª�±u°7d ² gcl
°b±�¯v¬�ª�g�dd«Oa ¶`· g ² ª � n

¤Q¯`°qb · a�¬�©[°Lª ² ©"g�d ² gcb ·�v °�ªW¯Y«Oa�a3g�e4±�biªW°�b ·�² ¯`°Èjsb�©"e bOj % g2ª ² ¯u« ² « ² � ¶ «?o ©]« ² g=dÈar°�l
°�a]g ²
ª�¯�b ¶ a�o7© °d±`©"bIo ¶ d?° ² ¯`° � « ¶ a�g ¥Ü~ gr°d©"y�eF«�ª[ª ² °j©"eÛg¨j ² ¯`° ²�v bHe4° ² ©mg=ddªÇ«®© °�°�` ±u« · ov°7oF«®©mb ¶`· o=« � « ²
ku«hd��If�©mb ¶`· o0w!ª�g · d?° ² ¯�g ªVg ª ² ¯`°Èb · a�¬Ãf�¯(b
ª ²�¥ jÚ© °d° ¨ «Of�©]« · f?g « · jsb�©F«�ªW±�g ·v¥�� pu°�a�o0nÐÓb±u«L© ² jÚ©mb?e
² ¯�g2ª�w ² ¯`°Djsb�©me b7j % g2ª�©]« ² ¯`°d© ¶�· d:b · ª ² ©n«Og · °7o0n ~ b�©�°5``«7eà±�a�°�wÕ«F±<b
ª[ª#g�k�ar°à±<b ² ° ·v² g2«7a ² °j©"e v «�ª
d:b · ª�g�ov°d© °7o a�b · fà«7f?b%g ·F² ¯`°[�nª ² ©mb · ftf�©]«�lIg ² ¬(� ² ¯�°�b�© ¬u» �L¡?¾ « · oà©[°�«?o`ª�}% æ|{ ó �mÞ�� æ �"} ( æ"! � �"Þ�� ó �.~ ( æ"! ��� ² ©7»¨�"� ï ( æó Þ ï ( ææ �³ï æ � ó ¾ Þ�� ² ©�»�� ï ( æó Þ ï ( ææ �³ï æ ¾�� ó9� �"¼?¼ �
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v g ² ¯��Aà��Dæ æó n _ °!ª�¯�b ¶ a�o�±<b?g · ² b ¶`² ¯`°d© ° ² ¯u« ²Ç² ¯(g2ªÑ±u«®© ² g=d ¶ a2«L©,dð¯(b?g=dé°Ab7jM±�b ² ° · ² g «Oa�g ª:w�d�b · ² ©]«L©[¬
² b ² ¯`°h±�b ² ° · ² g «Oa ª v °õªW¯u«7a�aUd:b · ª�g�ov°d©5w`«�ª�¬
eteà° ² ©mg=d{g ·7² ¯`°h°�`(dð¯u« · f�°�b7j ï æ « · o ï ó n

�Ë· ² ¯`°Èf�° · °d©n«Oa3dd«�ªW°Èg · jsb ¶ © oIg�eà° · ª�g�b · ª:w ² ¯`°�±<b ² ° · ² g «OaÔov°d±u° · o`ªDb · t æ w8t ó w&t ü w�t � w ��Ê=	�Ê% æ % �"t æ ßIt ó ßIt ü ß�t � � w v ¯�°d©[°�t�� * v T ï �T n �Ë· ² ¯`°Èjsb?aca�b v g · f v ° v g�acaijsbId ¶ ªHb ·ì² ¯`°qd�a2«�ª ª
b7j�±<b ² ° · ² g2«7a2ª v ¯�g�dð¯Ìov°d±u° · o�b · a�¬ub · t æ « · o�t ó w ��Ê=	�Ê�% æ % �.t æ ß�t ó � nÀØ�b ² ° ² ¯Y« ² jsb�© ² ¯`°Lª�°
±<b ² ° · ² g2«7a2ª�wÒ�FÄ � ¬Ig�°�a�o`ª ² ¯`°Zjsb?a�acb v g · f(° · °d©"f�¬ ov° · ª�g ² ¬�« · oF±`©[°Lª ª ¶ © °LªAjsb�© ² ¯�°�pY©]ª ² e4° ² ©mg=d?}

x æ æ æjk U n>o ! �R� æ� % ÞÃè n>o % Þ � ï ^ è n�� %u� �"¼ ���y äæ æ Þ æjk U n>o ! � � æ� % ÞÃè n>o % Þ � ï ä è n�� %�� �"¼  ��

v ¯�gca�°%�"¼ ��� ¬
gr°�a=o�ª|jsb�© ² ¯`°õªW°7d�b · o[eà° ² ©mg=d?}

x ó æ æjk U ( n>o ! ��� æ� % àÃè n>o % à � ï ^ è n�� %u� �"¼ ¡I�y äó æ Þ æjk U ( n>o ! � � æ� % àÃè n>o % à � ï ä è n�� %�� �"¼ ­��

¤Q¯�g ªZd:a2«�ª[ª]bOjC±<b ² ° ·v² g2«7a2ª�g ª ² ¯`°Qe g · g�e4«Oa d:a2«�ª[ª v ¯�g=d]¯qdj« · ©[°j±`©"bIo ¶ d?° ² ¯`° � « ¶ a�g ¥#~ g�°d©my�e�«�ª[ª
² °d©"e g ·(² ¯`°3a�gce g ²Òv ¯`°j©[°&� æä�å « · o�� óä�å «®© °b°5`v±u« · ov°7o	«®©mb ¶`· o ² ¯`° ÿ5
�GH	{� « ² e4° ² ©mg=d8� ä�å n¦¤Q¯`°
±u«L© ² g=d ¶ a «®©3d:bheHk(g · « ² g�b · bOj�t æ « · o�t ó v ¯�g=d]¯F«hd�d:b?e4±�a�g ªW¯`°Lª ² ¯�g ª{g2ª�}

% �.t æ ß�t ó � æ { ó�]�
Á �.t ó Þ�t óæ � �"¼ ´��

�Ë· ov°d°�o0w
°�`v±Y« · o
g · f ² ¯�° ²#v b2eà° ² ©"g=djª*«®©mb ¶`· oF«2d:b?e etb ·Q� « ² ku«?d*�
f�©"b ¶`· oà«�ªm� æä�å æ�� ä�å à� �,� æ�� æä�å « · o+� óä�å æw� ä�å à � �,� óG� óä�å wM« · oÈg · ² ©"bIo ¶ d:g · f	Y æ æ�� k�ok�oN�]k�� « · o�Y ó æ�� k��k�oN�]k��
ª « ² g ªÜjÚ¬Ig · f�Y ó æ à�Y óó æø¼?w v °Qp · o ² ¯u« ²�² ¯`°%d�b?e%k�g · « ² gcb · � ^ä�å�* Y ó�� æä�å à|Y æ�� óä�å g ª�eF«�ª[ª�ar°Lª[ª
v ¯�gca�° � iä�å * Y æ�� æä�åÀÞ�Y ó�� óä�å�æ æ�

ó _ k�oN�]k�� ` � � æä�åÀÞ�� óä�å � ¯u«�ª!« � « ¶ acg ¥Ü~ g�°j©"y3eF«�ª ª ² °d©meq}
Þ ¼
� #� �-� æ � ó � æ.! � % æÝÞ { ó� �

¡ � � ä�åi � iä�å Þ � ói � �"¼ §h�

¤Q¯`°4«Ok<b7l
°	±�b ² ° · ² g «Oa,g2ª ² ¯`°	ª�gceà±�a�°�ª ² dð¯�bhg=d?° ² ¯u« ² b · °td:b ¶ a=o ² ¯�g · �=«7k<b ¶`² « · o ¯�° · d?° v ° v gca�a
eF«7g · ar¬NjsbId ¶ ª%b · g ² g ·�² ¯`°[jsb?aca�b v g · f(n _ °DªW¯u«7a�aÔdd«Oaca ² ¯`°=«7k�b7l
°G±�b ² ° · ² g «Oa ² ¯`°�� � « ¶ a�g ¥Ü~ gr°d©"y
±<b ² ° · ² g2«7a=��« · oì°�`�«Oe g · ° ² ¯`° ±�¯v¬�ª�g�ddª v ¯`° ·�² ¯`°À� ¶ « · ² g ² g�°Lª¡t æ « · o�t ó «L©[° · b ²G· °7d?°Lª ª[«L©"g�ar¬
ª#eF«OacaFn
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_ °�ª�¯u«OacaO«7a2ª#bQd�b · ª#g=ov°d© ² ¯`°S±<b ² ° ·v² g2«Oa ² ¯u« ² «®©mg2ª�°LªÇ«�ª ² ¯`°!°:rM°7d ² gcl
°zjsb ¶ ©�o
g�eà° · ª�gcb · «7a�ov°�ª"d?©mg�± ¥
² g�b · bOj ² ¯`°�k`©n« · °2e b ² g�l�« ² °7oHk�gcf�©n«�lIg ² ¬	ªmd?° · «L©"g�bÉ»�¼ ¾ n¦¤Q¯�g2ªS±<b ² ° ·v² g2«OaÑ¯Y«�ª ² ¯`°Zjsb�©meü» �� O¾ }

% æ¢{ ó » d:biªW¯�óÝÞÀd:b
ª�¯Zò ¾ ß �"¼�Á �

v g ² ¯ òÑæ t æ
¡ « · o ó æ ¼

� �  �£ t ó Þ t óæ¡ �"¼�Ä �

¤Q¯`°õ±<b ² ° ·v² g2«Oa % g ·F² ¯�g ª�dj«�ªW°�g ªb«Qj ¶`· d ² g�b · ª�bha�°�ar¬ bOjmt æ « · o�t ó n �Ë· «?o�o
g ² gcb · w<g ² g ªSªW¬Ie eà° ² ©"g=d
¶`· ov°d© ² ¯`°(°5`�d]¯u« · f�°DbOj ï æ « · o ï¥¤ �sb�©h°7� ¶ g�l�«7a�° · ² ar¬ g ² g ª�« · °�l
° · j ¶`· d ² g�b · bOj ² ¯`°Dï T�c ª � n ~ b�©
ª#eF«Oaca?t æ « · o	t ó v °�f�° ² °�`�«?d ² a�¬ ² ¯�° � « ¶ a�g ¥Ü~ gr°d©"y�±<b ² ° · ² g «Oaz�m¼ ´�� w v g ² ¯ ² ¯`°�d]¯u« · f�°�bOj · b ² « ² g�b · }{ * �   { � � � �����

¤Q¯`°2o
g ª"d ¶ ª ª�gcb · g · » �� O¾ b7j ² ¯`°�Ób© · b v g ² ²W¥§¦ °LªW°j© ¥ ÆÈg2ª · °d© � «Oe gca ² b · g « · «®±�±`©"bi«?d]¯ ² bDk�g�f�©]«�lIg ² ¬
¯u«�ªbª�¯�b vS·=² ¯u« ² «Hdé© ¶ d:g «Oa<jÚ°L« ² ¶ ©[°2bOj ² ¯`°h±<b ² ° ·v² g2«7a % � ï ( ææ ï ó � g ª{g ² ªS«Ok�gca�g ² ¬���b�©�a «?d*�Hb7jC«Ok�gca�g ² ¬ �
² bN��d:b · p · °7�
w v g ² ¯�g · «Vacg�e g ² °7o(©]« · f�°�w ² ¯`°�l�«®©"g « ² g�b · bOj ² ¯`°h© °�a2« ² g�l
°Ôa2«®±YªW°u¨ * �#ì ó�© ì æ � æ"!�ó w�kv¬
eà°�« · ª{b7jzg ² ªZ�Ë«7a�f�°�k`©]«7g=d � °�� ¶ « ² gcb · bOj�e b ² g�b · n _ °f¯u«�l
°�jsb ¶`· o ² ¯u« ²S² ¯`°2d:b · p · g · f dj«®±u«7k�g�acg ² gr°Lª
b7j�k<b ² ¯ ² ¯`°Gª#g�eà±�ar°N� � « ¶ a�g ¥Ü~ gr°d©"y7��±<b ² ° · ² g «Oa��"¼ ´�� « · o ² ¯`°Ã�mk`©]« · ° ¥ e b ² g�l�« ² °7o��Èb · °N�m¼�Á � «L©[°
² b�b v °L«O� ² b=±`©[°5l
° ·v²õ² ¯`°4©[°�a « ² gcl
°Ha «®±uª�°u�Ë«®±�±/°�«®©"g · f#«�ª«ªÝæ � acb?f&¨�g · b ¶ © · b ² « ² g�b · ku°�acb vZ�
jÚ©mb?e © ¶`·�· g · f4« v «d¬ ² b%g · p · g ² ¬ g · «Qp · g ² °t��±`©mb�±u°d© �C² gceà°Zg · f�° · °d©mg=dhª�bha ¶`² g�b · ª:n!¤Q¯�g ªiar°7o ¶ ª ² b
g ·v² ©"bIo ¶ dé°h« · o4ª ²[¶ ov¬HetbIo
g�pu°�oVl
°d©nª�gcb · ªzbOj ² ¯`°h«7k�b7l
° ²#v b|±<b ² ° · ² g «Oa2ª�n ~ b�©{g · ª ² « · dé°�w�g · ª ² °L«hoHbOj
² ¯`°(± ¶ © °�a�¬Ã�*� ¶ «hov©]« ² g=d5� �sg ·G² ¯`°Dï T c ª �S� « ¶ acg ¥Ü~ g�°d©my�±<b ² ° · ² g2«7a{�m¼ ´�� w v ° ªW¯u«7a�a,d:b · ª�g�ov°d©h« � « ¶ acg ¥
~ gr°d©"yf±�b ² ° · ² g «OaÂ« ¶ f?eà° ·v² °7oHk ¬��*� ¶ «®© ² g�d�� ² °d©meFª:w�ª[«d¬q� v g ² ¯ ² ¯`° · b ² « ² gcb · { * �   { �]� � }

% �.t æ ß�t ó � æ { ó
�L¡ �.t ó Þ�t óæ à�ñ]t óó � � � ¼ �

v ¯`°j©[°Dñ[g2ªS« E ! ÿ5���F�=8O	 ±u«®©n«Oeà° ² °d©{b7jzb�©*ov°j© ¶`· g ² ¬�n
�Ë· ² ¯�°à«7k�b7l
°[dj«�ªW°�ª:wÕ°5l
° ·=² ¯�b ¶ f�¯ ² ¯`°à±<b ² ° ·v² g2«7a2ªh«®© °FªW¬Ie eà° ² ©"gcd�g · ï æ « · o ï ó w ² ¯`°d¬udj« ·

d:b ¶ ±�ar°�«�ªW¬Ie eà° ² ©"g�dd«Oaca ¬ ² bÎe�« ²[² °d©%g�j � æ « · o � ó o
g�rM°d©5n ~ b�© ² ¯`°�ª[«7�
°qbOj$ª�g�e4±�a�g�d:g ² ¬Àg ·ì² ¯�°
jsbha�a�b v g · f v °3d:b · ª ² ©]«Og · b ¶ ©Qª ²[¶ o ¬Dg ·(² ¯�°Zdd«�ªW° v ¯`°d© ° � æ æ � ó w v ¯`°d©[° v °�bhk ² «7g ·%v ¯u« ² g2ª'� · b vS·
«�ªàªW¬Ie eà° ² ©"g�dVk�gcf�©n«�lIg ² ¬�nÚÓZo�o
g ² g�b · «Oaca�¬�w v ° · b�©"eF«7a�gcyd° � æ æ � ó æ ¼ © � « · o�a�°�«�l
° ² ¯`°Èb · a�¬
o
gceà° · ª#g�b · j ¶ au±u«®©n«Oeà° ² °d©�bOj ² ¯`°h°:rM°7d ² gcl
°�«hd ² gcb ·G² bDku°¬{ * �   { �]� n
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­ ®øµ°¯�± µHþ5µ¬�H¹7¸]ýDþ�ýV²�¯�²ý�³�³�û
~ b�© ² ¯`°#«Ok<b7l
°Àdð¯�bhg=d?°�ªHbOj	±<b ² ° · ² g2«7a v ° v g2ª�¯ ² b�ª ²[¶ ov¬ ² ¯�°�d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa�°�l�bha ¶`² g�b · bOj ² ¯�°
k�gcf�©n«�lIg ² ¬4ªW¬�ª ² °�eqnUÓÑpu©]ª ² «�ª[ª ¶ eà± ² g�b ·à² ¯u« ²]v °�eF«7�
°]g2ª ² ¯Y« ²S² ¯�° ²#v bQeà° ² ©"g�ddª,ov°d±u° · oHb · a�¬tb ·
² g�eà°�nÂ¤Q¯`° ·�² ¯�°�acg · °f°�a�°�e4° ·v² ª v g�acaO¯u«�l
° ² ¯�°�jsb�©"eq}W
Z ó æ æ Þ´U óMµ o �"W
Y ^ � ó àf¶ æaG· �.W
Y a àÃö a æ W
Y ^ � �"W
Y · àÃö · æ W
Y ^ � � �����W
Z óó æ Þ´U óMµ � �"W
Y]^ ��ó àf¶ óaG· �.W
Y$aiàÃö aó W
Y ^ � �"W
Y$·{àÃöG·ó W
Y ^ � � �� ��

v ¯`°j©[°õ«Oaca ² ¯�°�j ¶�· d ² gcb · ª{g · o
g�dd« ² °7oà«®© °Qb · a�¬ ² gceà° ¥ ov°d±u° · ov° ·v² nÕ¤Q¯�°|© °Lª�g�o ¶ «7aÂªW¬Ie eà° ² ©[¬�bOjCª ¶ d]¯
d:biª�e bha�bhf?g=dj«Oa0e4° ² ©mg=ddªÇ«®© ° ² ¯`°Zjsb?a�acb v g · f%d:bhe e b · o
g¨rM°�b?e b�©[±`¯(g2ª�e�ª:}Y]^]æ ¸'�"Y ^�¹ � � �®¡I�Y a æ Y a ¹ à�º a �.Y ^A¹ � � ��­��

v ¯`°j©[°¡¸'�"Y ^�¹ � « · o�º a �.Y ^A¹ � «®© °à«L©"k�g ² ©]«L©[¬Èj ¶`· d ² gcb · ªZbOj ² gceà°�nõ£ · ov°d©õª ¶ dð¯ud�b?e e b · o
g¨rM°�b?e b�© ¥
±`¯(g2ª�e�ª ² ¯�°�l�«L©"g�b ¶ ª{pu°�a=o�ª ² ©]« · ªÜjsb�©"e «�ª�}U óMµ oR» U óMµ o ¸$¹ ó ß¼U óMµ �&» U óMµ � ¸½¹ ó ß�¶ æaG· » ¶ æaG· ß�¶ óa�· » ¶ óaG· ß

ö a æ » ö a æ ¸$¹�àÐ�"º a � ¹�ßÍö aó » ö aó ¸$¹�àÐ�"º a � ¹ � ��´��

ª#b ² ¯u« ²h² ¯`°%� ¶ « · ² g ² g�°Lª&ª * ª ó Þ�ª æ w?¶Çæa�· w?¶*óaG· « · oNö a * U ( jµ��Fö aó Þ�ö a æ � w v ¯`°d© ° #ªÎæ µ oN� µ �ó wÑ«L©[°
g · l�«®©mg2« ·v² n � j v ° v ¯`°j©[° ² b[d:b · ª�g�ov°d©3b · ar¬ ² ¯�° � g · ª ² °�g ·�² °d©"eFª{g ·�² ¯`°(«hd ² gcb · � ���S² b?f�° ² ¯`°j© v g ² ¯
² ¯`°ÈeF« ²[² °d© ² °d©"eFª%�  �� w�ö a æ « · o�ö aó v b ¶ a=o�b · a�¬�° · ² °d©t��e bIo ¶ a ¶ ª(ª ¶ ©�j³«hd?° ² °d©"eFª � «�ª ¨ «7f�©]« · f�°
e ¶ a ² g�±�acg�°d©nªAg · jÚ©"b · ² bOj ² ¯�°De b?eà° ·v² ¶ eÙd:b · ª ² ©]«Og ·v² ª:n2Ó�ª ² ¯`°�ªW°%d:b · ª ² ©]«Og ·v² ª�g=o ° ·v² g=dd«7a�ar¬ l�« · g ªW¯
v g ² ¯�g ·à² ¯`°õª#g�eà±�ar°��:���{g2« · dð¯�gM¤Ç¬v±u° � � � d�b
ª�etb?a�bhf?g�dd«OaMª�bha ¶`² g�b · ª ² ¯u« ²]v °�d�b · ª#g=ov°d©5w v °�d:b · d:a ¶ o °
² ¯u« ² ö a æ « · o�ö aó b · ar¬ ° ·v² °d© ² ¯`°4«?d ² g�b · ² ¯`©mb ¶ f�¯ ² ¯`°à±<b ² ° · ² g «Oa % nÈÆÈb�©[°�b7l
°d©5wÒk/°�dd« ¶ ª�°[bOj ² ¯�°
² ©]« · ªÜjsb�©meF« ² g�b · ±`©mb�±u°d© ² g�°LªQ°5`v¯�gck�g ² °7oHg · � ��´�� w ² ¯`°�g · l�«®©mg2« · ²�% dd« · b · a�¬ ku°(«Qj ¶`· d ² g�b · bOjRª *ª ó Þ�ª æ w¾¶ æa�· w�¶ óa�· « · o ² ¯`°�d:bheHk(g · « ² g�b · ö a * U ( jµ �Fö aó Þ2ö a æ ��v g ² ¯ #ªÈæ µ oN� µ �ó «�ª¦«Ok<b7l
°�n*¤Â«O�Ig · f3g · ² b
«hd�d:b ¶�·v²S² ¯`°Zj³«?d ²S² ¯u« ² ov° ² � æä�å æ Þ´U óMµ o ov° ² ¶ æa�· �³ª�gce g�a «®©"ar¬Qjsb�© ² ¯`°õªW°7d:b · o eà° ² ©"g=d � w v °hª�°d° ² ¯u« ²
² ¯`°FªW¯(g�j ² l
°�d ² b�©]ª|° ·v² °d© ² ¯`°G«?d ² g�b · b · a�¬ ² ¯`©mb ¶ f�¯�U jµ ��ov° ² ¶ æaG· � æ.! �5�Fov° ² ¶ óa�· �[æ.! � % �Nª'ß�ö a ß�¶ æa�· ß�¶ óa�· � n
Ó�ª % g ª�«àª"dj«Oa2«L©�w<g ² dd« · g · l�bha�l
° ² ¯`°Ql
°�d ² b�©Zö a b · ar¬ ² ¯`©"b ¶ f�¯�ª#b?eà° ª"dd«7a2«®©Ôd:bheHk�g · « ² g�b · ªbª ¶ d]¯
«�ª � aG· ö a ö · w�¿ a�· k�À ö a ö · ö k ö À w,î�î�î¨w v ¯`°j©[° � a�· w�¿ a�· k�À wzî5î�îÑ«®© °DeF«?o °�jÚ©"bhe�¶ æa�· w?¶ óa�· « · o�ªUnQÓfª %
g ª�k ¬�«�ª ª ¶ e4± ² gcb · «�ª#e b�b ² ¯ j ¶�· d ² gcb · bOj ï ( ææ ï ó wÒg ²�v g�aca'ku°F«Fª#e b�b ² ¯ j ¶`· d ² gcb · bOj ² ¯`°4ª"dd«7a2«®©nª
eF«hov° v g ² ¯�ö a wuª#b ² ¯u« ²3v °2dd« ·xv ©mg ² °�}% ��ö�a � æ % ^ à � a�· öGa7ö�·,à�¿ aG· k�À öGa7ö�·5ö k ö À àÂÁt�Fö�Ã � � ��§h�
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v ¯`°j©[° % ^ w � aG· w$¿ a�· k�À w<ov°d±u° · o[b · ar¬ b · ¶ æaG· w]¶ óa�· « · o�ªUnQ¤Q¯`°õ°7� ¶ « ² g�b · bOj,etb ² gcb · jsb�©3ö a æ w<ö aó g2ª
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g « ² °5a�¬DjÚ©"b?e � �
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g ª�«Oa v «d¬�ª�«=ª�bha ¶`² g�b · b7j ² ¯�g ª|°7� ¶ « ² g�b · n �Ë· ² ¯�g ª v b�©"��w v °FªW¯Y«Oa�a�b · ar¬�d�b · ª#g=ov°d© ² ¯�g ª ¶`· gcl
°d©]ª «Oa
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°���ª�bha ¶`² g�b · nzØ�b ² °�w�¯(b v °�l
°d©5w ² ¯u« ² w
ª�gce g�a «®©"ar¬ ² b v ¯u« ² ¯u«®±�±/° · ªzg ·à¨ « · o`« ¶ c ª ² ¯`°�b�©[¬
b7j]eF«7f · ° ² g=d�±`¯Y«�ªW° ² ©n« · ª#g ² g�b · ª:w ² ¯`°j©[°%e g�f�¯ ² w¿jsb�©�ª#b?eà°(±<b ² ° · ² g «Oa2ª�wÑ°�`
g ª ² «7a2ª#b�ª#b?eà°q� · b · ±/°j© ¥
² ¶ ©"ku« ² gcl
°7�x�sb�© �nªW¬Ie eà° ² ©[¬%k`©[°�«O�Ig · f�� � ª#b?a ¶�² g�b · ª v g ² ¯qö a�Çæ � n �Ë· Ó!±`±u° · o
gc`È� v °(ª ²[¶ o ¬ ² ¯�°
°7� ¶ « ² g�b · bOj3etb ² gcb · bOj�ö a k ¬�ª�acg�f�¯ ² ar¬uo
g�rM°d© ° · ² «L±`±`©mb
«?d]¯ÒwÇ« · o p · o ² ¯u« ² � · b · ±u°d© ² ¶ ©"ku« ² gcl
°7�
ª#b?a ¶�² g�b · ªQdj« · b · a�¬=°�`Ig2ª ² g�j ² ¯`°	±�b ² ° · ² g «Oa % �.t æ ß�t ó � g2ªhª ¶ dð¯ ² ¯u« ² è n�� % dd« · l�« · g2ª�¯Ð� v ¯�g�dð¯ug2ª
² ¯`°2dd«�ª�° · °�g ² ¯`°j©Ajsb�©��m¼ ´��Q· b�©ijsb�©Q�m¼�Á �"� n

¢ · d?° v °Q� · b vº² ¯u« ² ö a æ � w ��Ê=	�Ê ö a æ æ ö aó w v °Ddd« · j ¶ © ² ¯`°d© ¶ ªW° ² ¯`°�º a �"Y ^�¹ � fi« ¶ f�°QjÚ©[°d°�o
b?e
² bàª�° ² k<b ² ¯Éö a æ « · o[ö aó ² bDyd°d©mb�nÇ¤Q¯`° ·G² ¯`°�eà° ² ©"g�ddªzku°7d:b?e4°�}W
Z ó æ æ Þ�U óMµ o �.W
Y]^ ��ó àw¶ æa�· W
Y$a¾W
Y$· � � Á �W
Z óó æ Þ�U óMµ � �.W
Y]^ ��ó àw¶ óa�· W
Y a W
Y · � � Ä �

Ø�b ² ° ² ¯u« ²,v °fª ² gca�a`¯Y«�l
° ² ¯`°3f
« ¶ f�°�jÚ© °d°7o
bhe�¸'�"Y]^�¹ �'v ¯(g=d]¯%dð¯u« · f�°�ªmª æ « · o¬ª ó k ¶`² a�°L«�l
°Lª�ª ó Þ	ª æ
g · l�«®©mg2« ·v² n

È ®øµ°¯�± µHþ5µ¬�H¹7¸]ýDþÐ¶É�É²�ý¬± ¹7¸Ê¯ µ¬ËÝý ÿN¹��D´,ý��È¹:³Ì� ¯���¯Ò³zû�±
¤Q¯`°G«hd ² gcb · ov°�ª"d?©mg�k�g · f ² ¯`°[ov¬ · «Oetg=ddªZbOj:¶ æaG· w)¶ óa�· ��b?k ² «Og · °7o�k ¬Ng · ªW°d© ² g · f ² ¯`°F« · ª>Í« ² yd°u� � Á � w
� � Ä � g · ² b ² ¯`°õ«?d ² g�b · � ¡
�IÎ�v g ² ¯�b ¶`²S² ¯`°�eF« ²[² °d© ² °d©"eFªzjsb�©!ª#g�eà±�acg=d:g ² ¬ � © °L«?o�ª8�çæ l W
Y ^ ' ^ v g ² ¯ }

' ^ æ�U ( µ o"Ï æ �.Ð æ ßRÑÐ æ � àÒU ( µ ��Ï ó �"Ð ó ßRÑÐ ó � ÞÂU o� _ µ oN� µ � `NÓ æ³ó �Mª ó ÞÔª æ ß�Ð ( ææ Ð ó � �  ����

v ¯`°j©[° ² ¯`°��Ig · ° ² g=d ² °d©meFªÇ«®©[°t� ¶ ª#g · fDe�« ² ©mg�` · b ² « ² g�b · jsb�©&¶ æa�· w]¶ óaG· � }Ï æ �.Ð æ ß ÑÐ æ � æ ¼¡ �Fo ° ² ¶ æaG· � æ.!�ó&Õ ² ©5�"Ð ( ææ ÑÐ æ � ó ÞÐ� ² ©:�.Ð ( ææ ÑÐ æ �m� ó�Ö �   ¼ �

v g ² ¯G«Hd�b�©[© °LªW±<b · o
g · f ov°�p · g ² g�b · jsb�© Ï ó �"Ð ó ß ÑÐ ó �,v ¯`°d© °´¶ æaG· » ¶ óa�· wu« · o�}Ó æËó �Mª ó Þ�ª æ ß�Ð ( ææ Ð ó � æ �Fov° ² ¶ æa�· � æ.! � ��ov° ² ¶ óaG· � æ"! � % �Mª ó Þ�ª æ ß�Ð ( ææ Ð ó � �  ����

� j v °=© °d±�a2«hd?° ² ¯�° ²�v b�l�«®©mg2«Ok(a�°Lª°ª æ w:ª ó k ¬ ² ¯`°�°7� ¶ g�l�«Oar° · ² d:b?e%k�g · « ² gcb · ª #ª æ æó �Mª æ à�ª ó � wªqæ�ª ó Þ�ª æ �Ëª#b ² ¯u« ² ª æ æ #ªtÞ æó ªUw]ª ó æ #ª%à æó ª � w�g ² g2ªQ°L«�ª�g�ar¬FªW°j° ·F² ¯u« ² #ªqg ªS«Vfi« ¶ f�°Dl�«L©"g «Ok�ar°
Á



v ¯�biªW°õ°7� ¶ « ² gcb · bOj|e b ² g�b · f?g�l
°�ª ² ¯`° ¶ ª ¶ «OaÒyd°j©"b ¥ ° · °j©"f�¬É� � «7e g�a ² b · g2« ·�� d�b · ª ² ©]«7g · ² }

×Næ�U µ�!�ó Ï æ �"Ð æ ßmÑÐ æ � àÂU ( µ�!�ó Ï ó �"Ð ó ßRÑÐ ó � à Ó æ³ó �MªUß�Ð ( ææ Ð ó � æ � �  � ��

Óij ² °d©Qgceà±<b
ª#g ² gcb · bOj ² ¯�g ª �Fd:b · ªW°j©"l
°7o � yd°j©"b ¥ ° · °j©"f�¬Ìd:b · ª ² ©n«Og · ² w v °[dd« ·"¶ ªW° ² ¯`°É¸'�"Y]^�¹ � f
« ¶ f�°
jÚ© °d°7o
bhe×� �®¡
�Ç² b(ª�° ² #ª ² bDyj°d©"b ª[«d¬�n,�Q¬%d:b ·v² ©]«�ª ² wPªÈg2ªC«Qov¬ · «7e g=dd«7a�l�«®©mg2«Ok(a�° v ¯�biªW°h°7� ¶ « ² g�b · bOj
e b ² gcb · g2ª!«Oacf�°�k`©n«Og�d?w�ku°7dj« ¶ ª�°«ª=¯u«�ª · b%�
g · ° ² g�d ² °j©"eFª{b7j,g ² ªib vS· n!¤Q¯`°õ°7� ¶ « ² gcb · bOj,e b ² gcb · bOjªqg ª ² ¯u« ² ' ^ �Mª � ªW¯�b ¶ a=o ku°�°5` ² ©[°�e gcyd°5o0w ��Ê=	�Ê ÄGØ¾ÙÄ µ æ � }

è
è$ª Õ U µ�!�ó Ï æ �"Ð æ ß ÑÐ æ � àÒU ( µ�!Wó Ï ó �"Ð ó ß ÑÐ ó � Þ Ó æ³ó �MªUß�Ð ( ææ Ð ó � Ö æ � �  ®¡I�

_ °àª�¯u«OacaÇ«�ª ª ¶ e4°È�³ªW°d°Dku°�acb vZ�!² ¯u« ²h² ¯�°(°�l�b?a ¶`² gcb · ©[°5eF«Og · ª�g · «[o
bheF«Og ·qv ¯�g=d]¯ud:b · p · °Lª�ª ² b
«qa�gce g ² °�o�©n« · f�°�w ��Ê=	�Ê=² ¯u« ²	² ¯`°�ªW¯u«L±/°�bOj ² ¯`°F±<b ² ° · ² g2«7a % �Nª � « · o ² ¯`°[l�«Oa ¶ °Lª�bOj ² ¯`° �Ig · ° ² g=d
² °d©"eFª Ï æ w Ï ó wO«L©[°	ª ¶ dð¯ ² ¯u« ²�² ¯`°j©[°h°�`Ig2ª ² ªb«%k�b ¶`· ov°�o=ª�b?a ¶`² gcb · ªqb7jQ°�� ¶ « ² gcb · �  ®¡I��v ¯(g=d]¯Èdj« ·
ku°td:b · ² g ·v¶ b ¶ ª�ar¬ jsb?a�acb v °7o�o ¶ ©"g · f ² ¯`° ² gceà°h°�l�b?a ¶`² gcb · nh¤Q¯`° · ² ¯`°QeF«7g · ±`©"bhk�a�°�e�g2ª ² b[o
g ª"d ¶ ª ª
² ¯`°2d:b ¶ ±(a�°7o o ¬ · «7e g=djª|b7j ² ¯`°�eF« ² ©mg=d?°Lª�¶ æaG· « · o�¶ óaG· w
bhk ² «7g · °7oq�³ª[«d¬Hg ·à² ¯�°�fi« ¶ f�° #ªÈæ ��� jÚ©mb?e
² ¯`° ¨ «Of�©n« · fhg2« · }

' ^ æ�U µ�!�ó Ï æ �"Ð æ ßRÑÐ æ � àÂU ( µ�!�ó Ï ó �.Ð ó ßRÑÐ ó � Þ Ó æËó �MªUß�Ð ( ææ Ð ó � �  �­��

~ b�©,bhk ² «7g · g · f ² ¯`°!°7� ¶ « ² g�b · ª|b7jÒe b ² gcb · b7j�¶ æa�· « · o°¶ óa�· w�b · °Ôdd« · °7� ¶ g�l�«Oar° ·v² a�¬h°�g ² ¯`°d© ² © °L« ² ªF«�ª
« · g · ov°d±u° · ov° ·v² l�«®©mg2«7k�a�°�w v ¯�g�dð¯ v g�aca�ku°{a2« ² °d©Ñ© °d±�a «?d?°7oZk ¬ ² ¯�°Qª#b?a ¶`² gcb · b7ju°7� ¶ « ² g�b · �  L¡
� w?b�©¦«�ªÂ«
j ¶`· d ² gcb · bOjÚÐ æ w ÑÐ æ w
Ð ó w ÑÐ ó ov°:p · °�oQkv¬õ°7� ¶ « ² gcb · �  L¡
� nÇ¤Q¯�°]a2« ² ² °d© v «d¬Qb7jÒlIg�° v g · fÊª ² ©]« · ªÜjsb�©"eFª
�  �­�� g · «�l
°d© ¬�d�b?eà±�acg=dd« ² °7o�« · oçl
°j©[¬ · b · acg · °L«L© ¨ «Of�©]« · f?g « · '8ÛÝÜMÞ�ß�àNÜMÞ �.Ð æ ßRÑÐ æ ß�Ð ó ßRÑÐ ó � n ~ b�©
ª#g�eà±�acg=d:g ² ¬?w ¶ ª�g · fDb ¶ ©!«�ª[ª ¶ eà± ² gcb ·F² ¯Y« ² ª�© °�eF«7g · ªzk<b ¶`· ov°7o0w ��Ê=	�Ê Á �m¼ � w v °hªW¯Y«Oa�aÒlIg�° v ª�� ¶�·v² g�a
g ² g2ªQ©[°j±�a2«hd?°7oHg ·7² ¯`°Zp · «7aÕ°7� ¶ « ² g�b · ª{bOj|e b ² g�b ·�� «�ª!«q�"f?gcl
° · ��j ¶`· d ² gcb · bOj ² gceà°�n

�Ë·�² ¯�g ª�ª�gceà±�acg�pu°7oÈlIg�° v w ² ¯�°[ov¬ · «Oe g�ddªZbOjs¶ æaG· �"Y]^ � « · o�¶ óaG· �.Y]^ � dd« · ku° g ·v² °d©[±�©[° ² °7o «�ª(«
eà°�dð¯u« · g=dj«Oa0etbIov°�aÒbOj ²#v bÀ�[±u«L© ² g�d:a�°�ª"�[� v g ² ¯�ª ¥ ov°j±/° · ov° · ² w ��Ê=	�ÊS² gceà° ¥ ov°d±u° · o ° ·v² e�«�ª[ª�°Lª � w�a�gcl ¥
g · f g · «àª�gc` ¥ o
gceà° · ª#g�b · «OaÑ±uª�° ¶ o
b ¥#º g�°�e�« ·`· g « · ªW±u«hd?°�wM« · oud:b ·�· °7d ² °7oxk ¬Gª�b?e4° ² ¬ ±u°QbOjÔ� ² g�e4° ¥
ov°j±/° · ov° · ²:�õ· b · a�g · °L«®©q�nªW±`©mg · f��
n �Ë· ov°d°7o�w °L«hdð¯�ª�¬
e e4° ² ©mg=d  âá   e�« ² ©mg�`Ô¶)ãaG· w�äHæ ¼hß � ¯u«�ª
ª#g�`�g · ov°d±u° · ov° · ² d:b?e4±�b · ° · ² ª�wb« · o ² ¯`°u�
g · ° ² g=d ² °d©meFª[�   ¼ � ov°�p · °�«Ãd?°d© ² «Og · �Fd ¶ ©"l
°7o �\º g�° ¥
eF« ·`· g « · e4° ² ©mg=d?w v g ² ¯�ª#g�f · « ² ¶ ©[°[�mÞQß:à2ß:à2ß:à2ß:à2ß:à � n!¤Q¯`°[�Nª ¥ ov°j±/° · ov° · ²:�C· b · a�g · °L«®©%�]ª�±`©"g · f��
g ª ov°:p · °7oÎk ¬ ² ¯`°G±�b ² ° · ² g «Oa Ó æ³ó �"Ð ( ææ Ð ó � g · °7� ¶ « ² g�b · �  ���� n �Ë² g2ªDg · ² °d© °Lª ² g · f ² b · b ² ° ² ¯Y« ² w
g · ² ¯`°Ðdj«�ªW°Ãb7j ² ¯`°Ãk`©n« · °�±<b ² ° ·v² g2«Oa�w ² ¯�°"±<b ² ° · ² g «Oa Ó æ³ó �"Ð ( ææ Ð ó � ¯u«®±`±u° · ª ² bÇku°"±�©[°7d:g ªW°�ar¬

Ä



² ¯`° ÿ5���

 � 	m�xËI	 ! �
	 ÿ5�=�È���^ÿ���

þ��:	 k/° ²�v °d° · Ð æ « · o�Ð ó wQ«�ªDov°:p · °�oÌk ¬ ² ¯`° º gr°�eF« ·�· g2« · eà° ² ©"g�dW�¶ ó æ Ï �"ÐZßIW
Ð � æ Ï �.Ð�ß ÑÐ � W�å ó » �� O¾ n ¤Q¯`°d© °:jsb�© °�wZg ·ì² ¯�g2ª[dd«�ªW°�wZetbIo ¶ a�b ² ¯`°�ª ¥ ov°d±u° · o ° ·v²
e bIo ¶ a2« ² g�b · ª:w ² ¯�°Èd�b
ª�etb?a�bhf?g�dd«OaC°�l�b?a ¶`² gcb · ª�¬`ª ² °�e dj« · ku°�°�ar°�f
« ·v² a�¬ul
gr° v °7o�«�ª ² ¯�°7±�©"b?k(a�°�e
b7j ²#v bÇ�[±u«L© ² g�d:a�°�ª"�qg · « ±uª�° ¶ o
b ¥#º g�°�e�« ·`· g « · ªW±Y«?d?°�w�d:b ·`· °7d ² °�oÌk ¬�«=¯u«®©me b · g=d��]ª�±`©"g · f�� «�ªÓ æ³ó �"Ð ( ææ Ð ó ��æ �Fo
g ª ² « · d?° ��ó n

�Ë· ªW±(g ² °tbOj ² ¯`°à±<biª[ª�gck�g�acg ² ¬qbOjfª ¶ d]¯�« · °�ar°�f
« ·v² jsb�©"e ¶ a « ² gcb · w ² ¯`°F«?d ²[¶ «7a3ov¬ · «Oe g�ddª�bOj ² ¯�°
d:b ¶ ±�ar°7oNeà° ² ©"g�ddª�¶ æaG· « · o�¶ óa�· g2ªh°�` ² ©[°�e4°�a�¬[d�b?eà±�acg=dd« ² °7o�n ¤Q¯�°d©[°:jsb�©[°�w¦«�ªõ«xpu©]ª ² d ¶`²�² b v «®©�o`ª
¶`· ov°d©]ª ² « · o
g · f ² ¯`°DeF«7g · � ¶ «7a�g ² « ² g�l
°ZjÚ°L« ² ¶ ©[°�ª�bOj ² ¯(g2ªZov¬ · «7e g=ddª�w v °(ª�¯u«Oaca*¯`° · dé°:jsb�© ² ¯Èj ¶ © ² ¯`°d©
ª�±/°�d:g2«7a�g�yj° ² ¯`°�d:a «�ª[ª,bOj ª�bha ¶`² g�b · ª v °�d:b · ª�g�ov°d©�kv¬QjsbId ¶ ª�g · fDb ·F² ¯`°Ôeà° ² ©mg=ddª v ¯�g=d]¯[dd« · ku°hª�gce ¶ a ¥
² « · °�b ¶ ª�ar¬�oIg2«Ofhb · «7a�gcyd°7o0n ��² g ª ² ¯`° · d:b · l
° · gr° · ²b² b�±u«L©]«Oe4° ² ©mg�yd° ² ¯`°to
g2«7f?b · «Oa3d:bheà±<b · ° ·v² ª�bOj¶ æa�· «�ª�¶ æaG· æ o
g «Of � U óAç Æ � wÑ« · o ² ¯�biªW°DbOj�¶ óaG· «�ª�¶ óa�· æ o
g «Of � U ó"è Æ � n �Ë· b ² ¯`°d© v b�©*o`ª�w ² ¯`° ²#v b
eà° ² ©"g�ddª*©[°L«ho0}

W
Z ó æ æ Þ´U óMµ o �"W
Y]^ ��ó à
ü[ a \ æ U óAç Æ �.W
Y a � ó �  �´��

W
Z óó æ Þ´U óMµ � �"W
Y ^ � ó à
ü[ a \ æ U ó§è Æ �"W
Y a � ó �  �§h�

Ø�b ² ° ² ¯u« ²�² ¯�g ª�d�a2«�ª ªib7j,eà° ² ©"g�ddªAg ªie b�©[°�f�° · °d©]«7a ² ¯u« ·G² ¯`°��"k�g ¥#~ ©mg�°7o
e�« ·`· �Qe4° ² ©mg=ddª v ¯`°d©[°Xé a
« · o«ê a v b ¶ a�o�k<b ² ¯Dku° ² «7�
° ·�² bZku° � ç ü ß ç ü ß ç ü � « · o � è ü ß è ü ß è ü � v ¯`°d© °&é * v a é a « · o´ê * v a ê a n
¤Q¯`°�d:b · ª#g=ov°j©]« ² g�b · bOj ¶`· °7� ¶ «Oa¥é a w
ê a w�ïNæÍ¼?ß � ß   w�e4°L« · ª ² ¯u« ²�v °f«®©[°�d:b · ª#g=ov°j©"g · f 

þ(�^ÿ ! � �m! E��=�
eà° ² ©"g�ddª:n Ó�ª v °�ªW¯Y«Oa�aõª�°d°�w�« · g2ª#b ² ©"b�±(g�°Lª�dd« · ±�a2«d¬�«Ãd?© ¶ d:g2«7a�©"bha�°ug ·ì² ¯`°�o ¬ · «7e g=djªHbOjÉ�"k�g ¥
d:biª�e bha�bhf�¬(�
n
~ b�© ² ¯`°h© °Lª ² ©"g=d ² °7oHe4° ² ©mg=ddª]�  �´�� wÒ�  �§h�Q² ¯`° ¨ «Of�©]« · f?g2« · �  ���� ª#g�eà±�acg�pu°�ª ² b�}

' ^ æëU ç ( µ o&ì aG· Ñé a Ñé · àÂU è ( µ �:ì aG· Ñê a Ñê · ÞÂU _ ç � è � µ oN� µ � `Ý!Wó % �Nª ó Þ�ª æ ß�ê a Þíé a � �   Á �

v ¯`°j©[° ² ¯`°2d:b ·v² ©]«hd ² gcb · ªS«L©[°Qe�«?ov° v g ² ¯ ² ¯�°�g ·v² °d© · «Oa0e4° ² ©mg=d?}

ì a�· � a � · æ [ a �"� a � ó Þ�î [ a � a>ï ó �   Ä �

Ø�b ² ° ² ¯Y« ²!² ¯`°�g · l
°d©nªW°3eà° ² ©mg=dS©[°L«ho`ª:}

ì a�· � a � · æ [ a �"� a � ó Þ ¼� î [ a � a ï ó � ¡
���

¼ �



v ¯`°j©[° ² ¯`°Hj³«hd ² b�©%¼ © �Èv b ¶ a�o ku°q¼ © ��ðÛÞ ��� g · ª�±u«?d?° ² g�e4°Do
gceà° · ª#g�b · ðtn _ ° · b ² ° ¯�°d©[° ² ¯u« ²
² ¯`°F«Ok<b7l
° eà° ² ©"g�d�¯u«�ª(« ¨ b�©[° · ² y5g2« · ª�g�f · « ² ¶ ©[°É�"ÞQß�àQß�à � « · o ² ¯ ¶ ª v °[dj« · ² ¯�g · �ubOjsé a « · oê a «�ª ² ¯�° v b�©"a�o
a�g · °Lª]bOj2�[±u«L© ² g=d:ar°Lª"�Dg · « ² ¯`©[°j° ¥ oIg�eà° · ª�g�b · «OaJªW±u«hd?° ² g�eà°%��g · ª ² °L«?o[bOj ² ¯�°	«Ok<b7l
°
ª#g�` ¥ o
gceà° · ª#g�b · «OaJªW±u«hd?° ² gceà° � n ¤Q¯`° ¶ ªW°Qb7j,f�© °d°��[g · o
g=d?°�ª{ïNæ ¼hß � ß   jsb�©Za2«7k/°5a�g · f ² ¯`° ² ¯`© °d°Qg · ov° ¥
±u° · o ° ·v² ª"dd«7a�°]j³«?d ² b�©nª]õ a æ�U ç Æ v «�ª]dð¯�biªW° ·	² bõ°�eà±`¯Y«�ª�gcyd° ² ¯�° ¨ b�© ° · y�g « ·à· « ²[¶ © °ZbOj ² ¯`°Zeà° ² ©"g�dì aG· W
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«7a�a ² ¯`© °d°�°7� ¶ « ² g�b · ª]bOj�ª ² « ² °(¯Y«�l
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°d© · °7oÈkv¬Éo
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gceF«ZbOj ² ¯`°õ« · g ª�b ² ©"b�±v¬G±u«®©n«Oeà° ² °d©
o ¶ ©"g · fàª ¶ d�d?°Lª ª�gcl
°�biª"d:gca�a2« ² gcb · ªS«L©[°Qb7j,o °7d?©[°�«�ª�g · f	«Oe4±�a�g ²[¶ ov°�nkmlI° ±²v�³´sut�v:w�s Ò`Àyx�Á*ÃuÁ*Ê`ÀÂÎµz�¹ÇÃu¾�Î�¾�¿[»!ÀÕÒ
Ó · °�` ² ©[°5eà° °5``«7eà±�a�°%bOj ² g�e4°�a�gc��° v b�©"a�o
a�g · °GªW°d±u«L©]« ² g�b · g ª ² ¯`°[a�g�etg ² @ æ � w v ¯`°d©[° ² ¯`° ²#v b
v b�©"a�o
a�g · °Lª!«®© °Dd:bha�a�g · °L«L©��ËªW°j° ~ gcf�n ¡I� nh¢ · °Dd]¯`°7d*�`ª ² ¯u« ² g¨j,g · g ² g «Oaca�¬ @ æ Ñ@ æ � w0g ² ©[°�e�«Og · ª{yd°d©"b
«7a�aÒb7l
°d© ² ¯`°h°�l�b?a ¶`² gcb · nÇ¤Q¯�°|±<b ² ° · ² g «OaÒku°7d:bheà°Lª:}

% �NªUß e � æ Þ { ó
Ä � e ó à   e ª � �FÄ §h�

¤Q¯`° ·�² ¯�° ¨ «7f�©n« · fhg2« · � ´�­�� ª#g�eà±�acg�pu°�ª ² b�}

' æfU n !�ó � Þ ¼  d:b
ª�¯ p ª Þ e� r % Ñt ó à Ñe ó ' à �
  ª�g · ¯ p ª Þ e� r Ñt Ñe à { ó

Ä � e ó à   e ª � ! �FÄ?Á �

� g · d?°GªW° ² ² g · f ² ¯`°=ª�±u«?dé°�a�gc�
°FªW°d±Y«®©]« ² gcb · ku° ²#v °d° ·�² ¯`° v b�©"a=oIa�g · °Lª ² bNyd°j©"b#«?d ² ¶ «Oaca�¬�eF«7�
°Lª
² ¯`° ²�v bDeà° ² ©"g=djª'g2ª#b ² ©mb�±�g�d?w v °�dd« · °�` ±`©[°�ª[ª ² ¯�°h«Ok<b7l
° ¨ «Of�©n« · fhg2« · g ·F² ¯`°3jsb?a�acb v g · f(°7� ¶ gcl�«7a�° · ²

�®¡



jsb�©"eq}

' æ Þ �   U ç � µ�!�ó Ñé ó Þ �  U è ( µ�!�ó Ñê ó àÒU�n !�ó { óÄ � e ó à   e ª � �FÄ?Ä �

~ ©"bhe ² ¯`°(«7k<bOl
°2g ² g2ª v b�© ² ¯ · b ² g · f ² ¯u« ²b² ¯`° e ó¼² °d©"eÙbOj ² ¯`°õ±�b ² ° · ² g «OaÂ¯u«�ª ² «?d]¯ ¬�b · g�d�ª�gcf ·v ¯�gca�°�k�b ² ¯¡tF« · o e �sb�©RéG« · o¬ê � ¯u«�l
°�f�¯�biª ² acg��
°]�Ig · ° ² g=d ² °d©"eFª�nÂ¤Q¯�g2ª'e4°L« · ª ² ¯Y« ²*² ¯`°S±<b ² ° ·v² g2«Oa% ¯Y«�ª*«7f
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g�pu°�oq�Q°Lª[ª�°�aXj ¶�· d ² gcb · ª3bOj{pY©]ª ² « · o�ªW°7d�b · oq�
g · o�©[°�ªW±u°7d ¥
² g�l
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Ó�ª e » �%v °�p · o ² ¯u« ² ª » Þ W « · o ² ¯`°�pY©]ª ² eà° ² ©"g�dZov° � « ² °Lª!« · oÈk/°�d:b?eà°�ªS«�ªW¬Ieà± ² b ² g=dd«7a�a�¬
� « ² g · g · p · g ² °b±�©"b�±u°d© ² gceà°�w v ¯(g�a�° ² ¯`°hª�°7d:b · oà°�`v±u°d©mg�° · d?°LªÇ«�p · g ² °D�sg · ±`©mb�±u°d© ² gceà° � ±u°d©mg�bIo bOj
g ·
� « ² g�b · nÇ¤Q¯`°!© ¶`· « v «�¬%bOj�ªtg ·	² ¯�g ª|acg�e g ² g ªÇ« ·à¶`· «�l�bhg=o`«7k�a�°]j³«?d ² b7j ² ¯`° � « ¶ a�g ¥#~ gr°d©"yS±<b ² ° · ² g «OaFw
«�ª v °S¯Y«�l
°Ôo
g ª"d ¶ ª ªW°7oDg ·(² ¯`° ² °�` ² w?ku°7dj« ¶ ª�° ² ¯`°�«hd ² gcb · d?°L«�ªW°Lª ² bh¯u«�l
°f« · °�` ² ©[°5e ¶ e�« ² p · g ² °&ª'w
v ¯`° · b · °�b7j ² ¯`° ²#v b v b�©"a�o
a�g · °�l
°5a�bId:g ² g�°�ª ² ° · o`ª ² bDyd°d©"b(n �Ë· b�©*ov°d© ² b	ª ²[¶ ov¬ ² ¯(g2ªAacg�e g ²'v ° · °d°�o
² b[o
b4« o
g�rM°d© ° · ² «®±`±`©mb7`
gceF« ² g�b ·F² b ² ¯`°�°7� ¶ « ² g�b · ª�b7j,e b ² g�b · n��,b?e%k�g · g · f ² ¯`° ²#v b ~ ©mg�°7oIeF« ·
d:b · ª ² ©]«7g · ² ª��"¼ ����� w'�m¼ � ¼ � « · ox�
°j°d±�g · fQa�°�«?o
g · f ² °d©meFª v °�f�° ²S² ¯`°Zjsb?a�acb v g · f(© °�a2« ² g�b · }

Ñé óÑê ó æ�U ( µ �#�3n�¼ ���

¤Q¯`°õ°7� ¶ « ² g�b · ª{bOj�e b ² g�b · b ·�² ¯�°�b ² ¯`°j©S¯u« · oG«®© °�«L±`±`©mbO`Ig�e�« ² °�oHkv¬�}

¡
 

WW�å �AU ç � µ�!�ó Ñé � æ ª
  U 4 CK6� �#�3n�¼  ��

¡
 

WW�å %�U è ( µ�!�ó Ñê ' æ Þ ª
  U54 CK6� �#�3n�¼ ¡I�

£�ª#g · f[�#�3n�¼ ����v °h¯u«�l
°�}

WW�å % U ç Ñê ' æ { ó
� U 4 C!6� a�bhf Ñê Ñé �#�3n�¼ ­��WW�å � U è Ñé � æ Þ { ó
� U54 C!6� a�bhf Ñê Ñé �#�3n�¼ ´��

¤Q¯`° · ª�g · d?° Ñé Ñê » � w v °Qdj« ·�· °�f?ar°7d ²Q² ¯�g2ª ² °d©"e « · o b?k ² «Og ·�² ¯`°õªW¬�ª ² °5eq}

ÍêNæ { ó
� U 6�D 4� acb?f Ñê Ñé ¾ { ó

� acb?f
Ñê Ñé �#�3n�¼ §h�

ÍéNæ Þ { ó
� U ( 6�D 4� a�bhf Ñê Ñé ¾ Þ { ó

� acb?f
Ñê Ñé �#�3n�¼�Á �

¡
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~ ©"bhe ² ¯(g2ªSªW¬�ª ² °�e v °�f�° ² } ÑêNæ Ñé p ô æÑé ÞÐ¼ r �#�3n�¼�Ä �

v ¯�g�dð¯F± ¶�²[² g · fDku«hd�� ² b ² ¯`°õªW°7d�b · oà°7� ¶ « ² g�b · fhg�l
°Lª�}

Íé�æÍÞ { ó
� a�b?f p ô æÑé ÞÐ¼ r �#�3n �����

¤Q¯�g ª�dj« · ku°�ª#b?acl
°7o g ·F² ¯`°h© °�f?gcb ·[v ¯`°d© ° Ñé » ô æ « · oxfhg�l
°Lª�}

ÑéNæ ô æ
¼]à�acg _ ( æ.` % i �

ó
L o �Må�Þ�å ^ � ' ¾ ô æ � ¼3Þ { ó
� ô æ

�Nå'Þ�å ^ � a�bhf p { ó
� ô æ

| åUÞ�å ^ | r ! �#�3n � ¼ �

v ¯`°j©[°]a�gs�.Y � æ l �^ Ñ ���M � � g ª ² ¯�°{a�bhf
«L©"g ² ¯�e g�d|g ·v² °�f�©n«Oa�« · oDa�g _ ( æ.` �"Y � g ² ªXg · l
°j©]ªW°zj ¶`· d ² gcb · n¦¤Q¯`°]a�gce g ² ª
v ¯�g�dð¯h¯u«�l
°�k/°j° ·h¶ ªW°7oõ«®© ° ² ¯Y« ² jsb�©RY » � � wOacg��.Y � » ���M � � « · o�jsb�©�Y » � ( w7a�g _ ( æ.` �"Y � » Yiacb?f�| Y3|¬n
¤Q¯�g ªbª�¯�b v ª ² ¯u« ² ÍéÃo
gcl
°d©"f�°Lª ² bÈÞ WÇn,Ó�ªW¬Ieà± ² b ² g=dd«7a�a�¬�w ² ¯`°Zj ¶`· d ² g�b · éNg2ª�}

é ¾ ô ó à�ô æ �Må�Þ�å ^ � Þ { ó
¡ �NåzÞ�å ^ � ó acb?f p { ó

� ô æ
| åzÞ�å ^ | r �#�3n �����

¤Q¯`° «�ª�¬
eà± ² b ² g=ddªzjsb�© ² ¯`°�êNj ¶`· d ² g�b · g ª:}
êuæÝô ó à { ó

¡ �NåzÞ�å ^ � ó acb?f p { ó
� ô æ

| åUÞ�å ^ | r �#�3n �� ��

« · o�jsb�© e } e æ Þ�ô æ �NåzÞ�å ^ � �#�3n �®¡I�
¢ ·�² ¯`°�b ² ¯`°d©S¯u« · o+ª�g2ª:}

ªÈæ � acb?f p ô æÑé ÞÐ¼ r ( ª æ � a�bhf � acg _ ( æ.` p { ó
� ô æ

�NåzÞ�å ^ � r !¾ � a�bhf � { ó
� ô æ

�NåzÞ�å ^ � acb?f p { ó
� ô æ

| åzÞ�å ^ | r ! �#�3n ��­��

¤Q¯`°õ±`©"b�±/°j© ² g�eà°3g ·F² ¯�°�pY©]ª ² e4° ² ©mg=d]g2ª:}

W�å æ æfU ( µ�!Wó W�å ( å æ � � ô æ{ ó a�bhf ���� a�bhf p { ó
� ô æ

| å�Þ�å ^ | r ���� �#�3n ��´��
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² ¯ ¶ ª�w ² ¯�°	ª�g · f ¶ a «®©"g ² ¬7±<bhg · ² å ^ g ·=² ¯`°õ±`©"b�±u°d© ² g�e4°�b7j ² ¯`°Qpu©nª ² e4° ² ©mg=dZg2ª�« ² å æ » WÇn$¢ ·=² ¯�°
b ² ¯`°d©!¯u« · o0w ² ¯�°|±�©"b�±u°d© ² gceà°]jsb�© ² ¯`°õªW°�d:b · o eà° ² ©"g�dig ª:}

W�å ó æëU ( µ�!�ó W�å ( å ó æ�å ó ^ à � ô æ{ ó � { ó
� ô æ

�MåUÞ�å ^ �"! ó acb?f � { ó
� ô æ

| å�Þ�å ^ | ! �#�3n ��§h�

« · oxg ² g2ªAp · g ² °õ« ² å » å ^ n
¤Q¯ ¶ ª:w ² ¯`°Zpu©nª ² eà° ² ©"g�dig ª{g · ² ©mg · ª#g=dd«7a�a�¬%o ° � « ² g · f v g ² ¯ ² ¯�°�ªmdd«Oar°Zj³«?d ² b�©3k/°j¯u«�l
g · f	«�ª�}

U ç¾!Ëü � î�¼�Þ � ô óæ  { ó U ( ÒON ��P o��Q o ï �#�3n � Á �

v ¯�gca�° ² ¯�°�ª�°7d:b · o g2ª{g · ² ©mg · ª#g=dd«7a�ar¬Dg ·
� « ² g · f	«�ª�}

U è9!Ëü � U Q oR ÷ � �#�3n � Ä �

¤Q¯`°õ°7� ¶ « ² gcb · bOj ª ² « ² ° ���3nc¼ � b ·�² ¯�°�pY©]ª ² eà° ² ©"g�d?w?g ·F² ¯�g2ª{acg�e g ² w?g ª:}i æ æ � ¼e » à,W �#�3n  ����

v ¯�gca�°�b ·F² ¯`°õªW°7d:b · oxb · °%���3n ��� a�°L«ho`ª ² b ² ¯`°�b�±`±<b
ª#g ² °�°:rM°7d ² }i ó æ Þ � ¼e » Þ,W �#�3n   ¼ �

) e/e�û�²q¶q¹+* S , ] ^�û �Dû�²�ûZ´,ýVþ&T U9 : ¸�ý�¯Xû ûs�HµHþ7·[³,¹�µH² Ë�µD´ ³�^�û
ÿq´,ýV²�û ± µQ³,¹>�2ý�³�û�¶ e�µQ³�û�²%³,¹�ýDþ

�Ë· ² ¯�g2ª�Ób±�±/° · o
g�` v ° v gca�a,oIg2ª"d ¶ ª[ª ² ¯�° °�l�bha ¶`² g�b · b7j ² ¯�°àª�¬`ª ² °�e×jsb�© ² ¯`°%k`©]« · ° e b ² g�l�« ² °7o
±<b ² ° · ² g2«7a�jsb�© ² ¯`°3f�° · °d©]«7aÒdd«�ªW° v ¯`°d© ° ² ¯`° �"g · g ² g2«7a��Ig · ° ² g�d¼° · °d©"f�¬�� A g2ª · b ·v¥ yd°d©mb�nÇ¤Q¯`°hª#b?a ¶`² gcb ·
b7j ² ¯`°	°7� ¶ « ² g�b · ª�b7j3e b ² g�b · g2ªZf?gcl
° · kv¬Ã�m¼ ����� w��"¼ � ¼ � nF¤Q¯`° g · g ² g2«Oa3�"g · d:bhe g · f��Fª�b?a ¶`² gcb · ªh«L©[°
² ¯`° · jsb�© Ð � �qv ¯`°d© ° ² ¯`°[�Ig · ° ² g=d(° · °d©mf�¬�b7j ² ¯�°�ª�¬`ª ² °�e g2ªQa2«L©"f�°xg · d:b?eà±Y«®©"g ª�b ·Îv g ² ¯ ² ¯�°
±<b ² ° · ² g2«7aÇ° · °d©mf�¬�n(¤Q¯�° ·Nv °%dd« ·uv ©"g ² ° ² ¯`°àª#b?a ¶`² gcb · ªZbOj�t�« · o @ ¶ ª#g · fÀ�"¼?¼5Á � « · o ªW°d±Y«®©]« ² g · f
² ¯`°�l�«L©"gcb ¶ ª3d:b · ª ² « ·v² ª��³« · oGª ¶ k(a�°L«ho
g · f ² °d©"e�ª � «�ª:}
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2 ~ b�© A � � t »  
§ �   Þ

� ��� A ÐDàWV�V�V ß @ » t�àXV�V�V � ¦ n�¼ �
2 ~ b�© A � � t » Þ   § �   à

� �
� A ÐQàWV=V�V ß @ » Þ�tHàWV=V�V � ¦ n ���
¢ ·=² ¯�°Db ² ¯�°d©h¯u« · o�w ² ¯`°Qp · «7aÇª ² « ² °	ª�b?a ¶`² gcb · ªh«L©[°Qjsb�©NÐ » � v ¯`° · wÒo ¶ ° ² b ² ¯`°(°�` ±u« · ª�g�b · bOj
² ¯`° ²#v b%eà° ² ©"g�ddª:w ² ¯`°2�
g · ° ² g�db° · °j©"f�¬[b7j ² ¯`° ªW¬�ª ² °�e ¯u«�ª�ku°7d�b?eà°hª ¶ k�o
b?etg · « ·v² g · d:b?eà±Y«®©"g ª�b ·
v g ² ¯ ² ¯`°h±<b ² ° · ² g2«7aÑ° · °d©mf�¬�nÇ¤Q¯�° ·[v °h¯u«�l
°õ«�ªW¬Ieà± ² b ² g=dd«7a�a�¬Qjsb�©]k<b ² ¯Dª�gcf · ª]bOj A }

t » Þ ¼�Á§ acb?f | A Ðu|�àWV�V=V ß @ » Þ
� �
  t�àXV�V�V � ¦ n  ��

Ø�b ² ° ² ¯u« ²Q² ¯`°�ª#b?a ¶`² gcb · ªzg ·	² ¯�°�a « ²[² °d©Ç°d±<bIdð¯ w�¯Y«�l
° ² ¯�°!ª[«Oe4°�ªmdd«Oacg · f�a2« v «�ª ² ¯`°]b · °Lª|jsb�© A æ � n
�Ë·�² ¯`°�«Ok<b7l
°xa « · f ¶ «Of�° v °FªW°d° ² ¯u« ² g ·"² ¯`°[dd«�ªW° v ¯`°d© ° A � � w @ g · g ² g «Oaca�¬qg · d?©[°L«�ªW°Lª ¶`· ² g�a�«eF«7`
gce ¶ eÕl�«Oa ¶ °õ« · o ² ¯`° · ª�¯`©"g · �`ª ² bHyj°d©"b(nQ¢ ·F² ¯`°�b ² ¯�°d©S¯u« · o�jsb�© A � � @ «Oa v «d¬�ª{g · d?© °L«�ª�°Lª:n�Ë· «OacaUdd«�ª�°Lª&t g · d?© °L«�ª�°LªS« · o ² ¯ ¶ ª ² ¯�°�l�bha ¶ e4°�b7jÇ°L«?d]¯ eà° ² ©"g�d¼°5`v±u« · o`ª�n
Ø�b v w v ° · °d°�o ² btf?b[ku«?d*� ² bà±�©"b�±u°d© ² g�e4°´å ² bFªW°j° ² ¯�°Dk/°j¯u«�l
gcb ¶ ©3b ¶ ©Ôb ¶ ©hª#b?a ¶`² gcb · ª�n ~ b�©Ð � � k�b ² ¯udd«�ªW°Lª!¯u«�l
°«tNæÍ÷bÐVàXV�V�V v g ² ¯qoIg�rM°d©[° ·v² d:b · ª ² « · ² ªZ÷7w v ¯�b
ª�°Dl�«7a ¶ °\o
b
°Lª · b ² ¯u«�l
°

« · ¬Dª�g�f · g�p�dd« · dé°	«�ª v ° v g�a�a¦ªW°j°Dg ·�² ¯`°Qjsb?aca�b v g · f�nõ¤Q¯`° ·=² ¯�°(±`©"b�±/°j© ² gceà°õ« · o ² ¯`°(°5`v±`© °Lª[ª#g�b ·
b7j�t «�ªS«\j ¶�· d ² gcb · bOj|g ² «L©[°�}

åAæ �
÷ U C�Y C(Z Z Z� ß tÈæ � acb?f<� A å � àXV�V�V � ¦ n ¡I�

v ¯`°j©[°G«Ofi«Og ·Ðv °[g�f · b�©[°�o ¶`· gceà±<b�© ² « · ² d�b · ª ² « · ² ª�nÐ�Q¬ © °Lª"dd«7a�g · fud:b�b�©�o
g · « ² °�ª ² b «7kuª�b�©"k ² ¯�°
a « ²[² °d©qd�b · ª ² « · ² ª v ° p · «Oaca�¬�ªW°d° ² ¯u« ² °L«?d]¯Çeà° ² ©mg=d�¯u«�ª=« E !�Ö 	 � 4F>¨
 Ö R:	"&(
�85� ! � � w(« · oÑg�j v °
±u«L©]«7eà° ² ©mg2ª�°Zg ² g ·7² ¯`°õª ² « · o`«L©*o v «d¬F«�ª�}

W
Z ó æ ÞsW�å ó à ü[ a \ æ � A å � ó"× Æ �"W
Y$a � ó � ¦ n ­��
v °|¯Y«�l
° ² ¯u« ²S² ¯`°2Ï|«�ª · °j©b°�` ±<b · ° ·v² ª A a jsb�© A � � «®© °�}

A a _ æ.` æ ØÙÙÙÚ æü à æ� ü
æü Þ æ� ü
æü

Û ÜÜÜÞ « · o A a _ ó�` æ ØÙÙÙÚ æü Þ æ� ü
æü à æ� ü
æü

Û ÜÜÜÞ � ¦ n ´��
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« · oçjsb�© A � �"² ¯`°d¬�«L©[° ² ¯`°�ª «Oeà° v g ² ¯�« � gr±Ñb ·Å² ¯�° ª#g�f · bOj ² ¯`°#ªW°7d:b · oÅ«ho�ov° · o ¶ e bOj
² ¯`°Qpu©]ª ²�²#v bà°5`v±<b · ° ·v² ª:nh¤Q¯`°	«7k<bOl
°õ°�` ±�b · ° · ² ª�ª « ² g2ªÜjÚ¬ ² ¯`° ¶ ª ¶ «7a,� ¶ «?ov©n« ² g�dDÏh«�ª · °d©�©[°5a2« ² g�b ·v a � A a ��ó Þ % v a A a ' ó æ � wÕ«�ª v °�aca*«�ª v a A a æÛ¼hw v ¯�g=d]¯qeà°L« · ª ² ¯u« ² °L«hdð¯qe4° ² ©mg=d c ª{l�b?a ¶ eà°� ã °�` ±u« · o�ª|«�ª�«Hj ¶`· d ² g�b · bOj�g ² ªb©[°Lª�±u°7d ² gcl
°�±`©mb�±u°d© ² g�eà°õ«�ª´� æ å ã w v g ² ¯Ôä]æø¼?ß � n�¤Q¯ ¶ ª�w ² ¯�g2ª
°�l�bha ¶`² g�b · g ªQ¯�g�f�¯�a�¬4« · g2ª�b ² ©mb�±�g�d v g ² ¯Ò}

ò æ æÇò ó æ
� � � ¦ n §h�

¢ · °qdj« ·�· b ² g=d?°G« ² ² ¯�g2ª�±<b?g ·v² «=±�b ² ° · ² g «OaS±u«L©]«ho
b7`Îku°7dj« ¶ ª�°=« · °�`�«?d ² Ïh«�ª · °d©%eà° ² ©"g=dDg2ª
� · b vS·�² b ku°È�"b ·�² ¯`°Qacg�f�¯ ² d:b · °7�
w ��Ê=	�ÊÇ² b4¯u«�l
° Ñé a Ñé a æ æÃ � Ñt ó Þ Ñ@ ó:� æ � np¢ ·G² ¯`°�b ² ¯`°d©!¯u« · o0w
jÚ©mb?e ² ¯`° � «Oetg�a ² b · g « · d:b · ª ² ©n«Og · ² � § Á ��² ¯�°àª «Oeà°%� ¶ « · ² g ² ¬=ªW¯(b ¶ a�oNku° l
°d©[¬�a2«L©"f�°Djsb�© @
[ ¼?n
¤Q¯�g ªzdd« · ku° ¶`· ov°j©]ª ² b�bIoVg¨j v °�g · d�a ¶ ov° · °5` ²Â² b3a�°L«ho
g · f�b�©*ov°d© ² °d©meFª0g · b ¶ ©Ç«�ªW¬Ieà± ² b ² g�dÇª�b?a ¶`² gcb · n
¤Q¯`°�ªW° v gca�aÒe bIoIg�jÚ¬ ² ¯`°¬t «�ªW¬Ieà± ² b ² g�dD� ¦ n ¡
� kv¬G« ² °d©me acg · °�«®©]g · å!« · o=«7a2ª#b ² ¯`° @ «�ª�¬
eà± ² b ² g=d
v g ² ¯G« ² °d©me a�g · °L«®©�g · å v g ² ¯�o
g�rM°d© ° · ² d:b
°�X�d:gr° ·v² nÂ¤Q¯�g2ª v gca�a<g�e e4°�o
g « ² °�a�¬h©[° · ov°d© Ñt ó Þ Ñ@ ó l
°d© ¬a «®©"f�°(«�ªQ°�`v±u°7d ² °7o0n
~ b�© ² ¯`°2dd«�ªW° v ¯`°d© °NÐ » � w v °2dd« · °�`v±�©[°Lª ª ² ¯`°h±`©mb�±u°d© ² gceà°f« · oÉt «�ªb«Qj ¶`· d ² g�b · b7jzg ² «�ª�}

å�æÑô Ð ( �[ ß tÈæÇÄ'acb?f<� A å � àXV�V�V � ¦ n¬Á �
¤Q¯ ¶ ª:w ² ¯`°h°�` ±�b · ° · ² ª ² ¯�g ª ² gceà°�«L©[°�}

A a _ æ.` æ ØÙÙÙÚ ü ó Þ � ü ó
ü ó à � ü ó

ü ó

Û ÜÜÜÞ « · o A a _ ó�` æ ØÙÙÙÚ ü ó à � ü ó
ü ó Þ � ü ó

ü ó

Û ÜÜÜÞ � ¦ n¬Ä �
¤Q¯`°	«7k<bOl
°õ°�` ±�b · ° · ² ªZoIb · b ² ª[« ² g2ªFjÚ¬ ² ¯�°D� ¶ «?ov©n« ² g=d ��yj°d©"b ¥ eF«�ª[ª ¥ ª�¯`°�a�a � Ïh«�ª · °d©�©[°5a2« ² g�b · wOª#g · dé°v a � A a ��ó Þ %�v a A a ' ó æüÞ ó[æó n �Ë· «?o(o
g ² g�b · w v a A a æ Ä ó w v ¯�g�dð¯Ãeà°L« · ª ² ¯u« ² °L«hdð¯�e4° ² ©mg=d c ª
l�bha ¶ eà°�� ã °�`v±Y« · o`ªõ«�ª(« j ¶`· d ² g�b · bOj3g ² ª�©[°Lª�±/°�d ² gcl
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