Communiqué de presse — 15 octobre 2023
Clément Delcamp rejoint I'IHES en tant que professeur junior Instutdes Hutes Eudes Scietues

Clément Delcamp a rejoint I'Institut des Hautes Etudes Scientifiques (IHES) en tant que professeur junior
en physique le 1¢" octobre 2023.

Aprés |'obtention d’une thése a I'Université de Waterloo et a I'Institut Périmetre au Canada, Clément
Delcamp a travaillé en tant que post-doctorant en Allemagne a I'Institut Max Planck d’optique quantique
a Munich, a I'Institut Max Planck de physique des systemes complexes a Dresde et a I’Université de
Gand en Belgique. Aujourd’hui, il travaille sur des sujets a I'interface entre la théorie de la matiere
condensée et la topologie algébrique. Ses recherches se concentrent sur I'exploitation des
connaissances en théorie topologique des champs pour étudier les concepts de symétrie et de dualité
dans les modeles de réseaux quantiques.

Clément Delcamp cherche a construire un dictionnaire entre la théorie des catégories (supérieures) et
la physique de la matiére condensée. Un de ses outils favoris pour y parvenir sont les réseaux de
tenseurs qu’il a étudiés avec des experts de premier plan comme Norbert Schuch, Frank Verstraete et
Guifré Vidal. Les réseaux de tenseurs permettent de paramétriser les états et les opérateurs
apparaissant en mécanique quantique. L'idée fondamentale est qu’on peut obtenir beaucoup de
« grands » opérateurs par recollement d’opérateurs « plus petits ». Cette opération de décomposition
contient d'importantes informations physiques, qui, couplées a la représentation graphique des réseaux
de tenseurs permet de comprendre le sens physique de constructions catégoriques abstraites. Méme
si ces méthodes ont permis d’éclairer considérablement Ia situation en dimension (2+1), il reste encore
beaucoup a comprendre en dimension supérieure. Une idée conjecturale importante de John Baez
prédit que les systemes physiques de dimension n sont décrits par des n-catégories. Passer de la
dimension n a la dimension n+1 revient donc a un certain processus de catégorification. C'est ce
processus que Clément Delcamp essaye de comprendre dans le cadre de la physique de la matiere
condensée.

AT'IHES, Clément Delcamp prévoit de continuer sa recherche a I'interface entre la théorie de la matiere
condensée et |la théorie des catégories.

L'Institut des Hautes Etudes Scientifigues (IHES)

L’IHES est un centre de recherche privé consacré aux mathématiques, a la physique théorique et a toutes les
disciplines qui s’y rattachent. L’Institut a un nombre restreint de professeurs permanents, mathématiciens et
physiciens théoriciens, et accueille environ 200 visiteurs par an venus du monde entier pour des séjours de
recherche. Liberté de recherche, indépendance et interdisciplinarité sont les valeurs fondamentales de I'IHES.

Université Paris-Saclay

Née de la volonté conjuguée d’universités, de grandes écoles et d’organismes de recherche, I’Université Paris-Saclay
compte parmi les grandes universités européennes et mondiales, couvrant les secteurs des Sciences et Ingénierie,
des Sciences de la Vie et Santé, et des Sciences Humaines et Sociales. Sa politique scientifique associe étroitement
recherche et innovation, et s’exprime a la fois en sciences fondamentales et en sciences appliquées pour répondre
aux grands enjeux sociétaux. Du premier cycle au doctorat, en passant par des programmes de grandes écoles,
I"Université Paris-Saclay déploie une offre de formation sur un large spectre de disciplines, au service de la réussite
étudiante et de l'insertion professionnelle. Elle prépare les étudiants a une société en pleine mutation, ou I'esprit
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critique, I'agilité et la capacité a renouveler ses compétences sont clés. L’Université Paris-Saclay propose également
un riche programme de formations tout au long de la vie. Située au sud de Paris sur un vaste territoire, I'Université
Paris-Saclay bénéficie d’une position géographique favorisant a la fois sa visibilité internationale et des liens étroits
avec ses partenaires socio-économiques - grands groupes industriels, PME, startup, collectivités territoriales,
associations...
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