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Impossible d'a!cher l'image. Votre ordinateur 
manque peut-être de mémoire pour ouvrir l'image 
ou l'image est endommagée. Redémarrez 
l'ordinateur, puis ouvrez à nouveau le fichier. Si le x 
rouge est toujours a!ché, vous devrez peut-être 
supprimer l'image avant de la réinsérer.
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Applica'ons	pra'ques	de	la	Rela'vité	Générale	

GPS	 Géodésie	et	Gravimétrie	rela'viste	et	quan'que	
Horloges	stables	à	10-18	



Applica'ons	astrophysiques	de	la	Rela'vité	Générale	

Pulsars	binaires	 Trous	noirs	
Len'lles	

gravita'onnelles	
Ondes	

Gravita'onnelles	
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Mesures	de	masse	
	

Précession	spin-orbite	
	

Accéléra'on	galac'que	







Théorie	des	cordes	





Défis	actuels	

La	théorie	des	cordes	est	une	théorie	quan'que	qui	con'ent	(entre	autres)	la	théorie	
einsteinienne	de	la	gravita'on.	
	
Mais,	il	reste	le	défi	d’affranchir	les	formula'ons	actuelles	de	la	théorie	des	cordes	de	
toute	référence	à	un	contenant	espace-temps	donné	à	priori.	
	
On	pense	que	la	théorie	des	cordes	réalise	le	souhait	exprimé	par	Einstein	lors	de	son	
dernier	séminaire	(14	avril	1954)	:	
«	 Il	 y	 a	 beaucoup	 de	 raisons	 pour	 être	 auré	 vers	 une	 théorie	 qui	 ne	 con'ent	 ni	
espace,	ni	temps.	Mais	personne	ne	sait	comment	construire	une	telle	théorie	»	
	
Malgré	 divers	 travaux	 en	 cours	 sur	 l’	 «	 émergence	 »	 de	 l’espace	 à	 par'r	 d’un	
substratum	non	spa'o-temporel	on	n’a	pas	encore	trouvé	la	bonne	solu'on.		
Par	exemple	on	ne	sait	pas	décrire	la	physique	«	avant	le	big	bang	»	ou	«	près	de	la	
singularité	à	l’intérieur	d’un	trou	noir	».		
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