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RZsumZ

RZsumZ

Ce travail se saisit de la bgure de Laurent Schwartz (1915-2002) pour Ztudier la vie
collective des mathZmatiques dans la seconde moitiZ du XX siecle.

Il vise ~ montrer comment les pratiques collectives sont alors constitutives du travail
et de la communautZ mathZmatiques et comment elles Zvoluent au cours de cette pZriode.
Par le biais biographique, en considZrant Schwartz " la fois comme un acteur important
qui laisse de nombreuses traces ou comme un simple tZmoin, nous prZsentons plusieurs
tableaux du collectif. Nous Ztudions la rencontre que Schwartz fait de la vie collective
des mathZmatiques pendant la Seconde Guerre mondiale, notamment par son interaction
avec le groupe Bourbaki. Nous analysons ensuite la dilusion de la thZorie des distribu-
tions dans les mathZmatiques et son historiographie et montrons le r'™™le actif de Schwartz
dans ces processus. Un chapitre consacrZ au thZoreme des noyaux de Schwartz et ses Zcri-
tures ultZrieures permet dOapprofondir I0Ztude des interactions entre pratiques dOZcriture
en mathZmatiques et dilZrents types de collectifs. Ce sont ensuite sur trois formes dOor-
ganisation collective du travail mathZmatique que nous nous penchons : le colloque (en
proposant une Ztude de cas sur le colloque dDanalyse harmonique de 1947), le sZminaire et,
enpbn, le laboratoire de mathZmatiques (en prenant IOexemple du Centre de MathZmatiques
de 1Ofcole polytechnique). Enbn, nous abordons la question de IOengagement politique de
Schwartz en tant que mathZmaticien. Nous cherchons ~ montrer comment cet engagement
traduit une certaine conception de la communautZ mathZmatique, tout en sQinspirant de
ses pratiques sociales particulieres.

Mots-clefs

Laurent Schwartz, vie collective des mathZmatiques, histoire des mathZmatiques, dis-
tributions, colloque, sZminaire, laboratoire



Laurent Schwartz (1915-2002) and the collective life of
mathematics.

Abstract

This work takes the case of Laurent Schwartz (1915-2002) to study the collective life
of mathematics in the second half of the 20th century.

Its goal is to show how collective practices have then been constitutive of mathematical
work and community, as well as how they evolved over this period. Through a biographical
lens, by considering Schwartz both as an important actor who has left numerous traces
and as a simple witness, we present several tableaus of the collective. We study the
encounter between Schwartz and the collective life of mathematics during World War 11, in
particular through his interaction with the Bourbaki group. We then analyze the dilusion
of the theory of distributions in mathematics and its historiography, and show SchwartzO
active role in these processes. A chapter devoted to the kernel theorem (thZorsme des
noyaux) and its later written incarnations allows us to deepen our study of interactions
between writing practices in mathematics and various kinds of collectives. Three forms
of collective organization of the mathematical work are then investigated: the conference
(through a study of the 1947 colloquium on harmonic analysis), the seminar, and, pPnally,
the mathematical research center (taking as an example the Centre de MathZmatiques de
IOEcole polytechnique). Finally, we take on the question of SchwartzOs political engagement
as a mathematician. We wish to show how this engagement embodies a certain conception
of the mathematical community, while taking some inspiration from its particular social
practices.

Keywords

Laurent Schwartz, collective life of mathematics, history of mathematics, distributions,
seminar, conference, research center
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Introduction

Lorsqu®on Zcrira IOhistoire des mathZmatiques au 28iscle il nOy a aucun doute que Laurent
Schwartz y occupera une place centrale. Ses contributions sont telles quOil est comptZ parmi
les mathZmaticiens les plus distinguZs du monde entier*.

1. Archives de IOfcole polytechnique, Fonds Laurent Schwartz, A.1.9.6. PrZsentation de M.Laurent
Schwartz par Francis Clarke " la collation solennelle des grades du 29 mai 1985. Attribution dOun ho-
noris causa de IOUniversitZ de MontrZal.



12 Introduction

0.1 Laurent Schwartz dans IOC imaginaire collectif E

0.1.1 MZmoire(s)

Peu de mathZmaticiens gagnent leur place dans I®imaginaire collectif national. Laurent
Schwartz est IOun dOeux.

[Waldschmidt 2003, p.3]

COest par cette constatation quOest introduit le numZro spZcial deGazette des MathZma-
ticiens consacrZ ~ Laurent SchwartzZ. Schwartz est en elet tres prZsent dans les mZmoires
de ceux qui IOont connu. Mentionner son nom attire encore aujourdOhui de nombreuses
rZactions, enthousiastes ou rZfractaires, rarement indi!Zrentes. De IOenseignant extraordi-
naire, ~ IOhomme aux multiples facettes, aux mille et un engagementson a parfois le
portrait dOun pere, dOun oncle, dOun ami, dOun directeur de these dont on peut dire C il mOa
tout appris E. MathZmaticien avant tout, il est un collectionneur passionnZ de papillons.
En tant qud® C homme public E, dZfenseur acharnZ des droits de IOhomme, on trouve dans
les archives duMonde la trace de nombreuses pZtitions quOil a signZes. Quelquefois, plus
rarement, peut-+tre parmi les plus jeunes, on entend aussi : C je ne IOaimais pas trop; il
Ztait dOune autre gZnZration E ou encore on sOZtonne ~ demi-mots de sa dZfense active pour
IQintroduction dOune sZlection ~ IQuniversitZ.
Pour beaucoup, il reste un modsle que IOon associe aux entreprises concernant la com-

munautZ mathZmatique :

Maintenant je me surprends souvent: penser " Schwartz quand jOessaie dOentreprendre

quelque chose pour la communautZ mathZmatique. Il fut sans conteste un exemple

pour de nombrel{x machmatigiens de ma gZnZration. Nous lui devons beaucoup, au-

tant pour la clartZ de sa pensZe mathZmatique que pour son engagement constant et

infaillible pour des luttes restZes commodZment ignorZes ou oubliZes. COest pourquoi,

en Zcrivant ces mots, je sens une grande tristesse et un grand vide. Je viens de perdre

un ami, un mentor, un oncle, comme nous disons familisrement au Vietnam quand on

parle dOune personne quOon aime tant quOon |Ointegre dans sa famille.

[Le 2003, p.160]
tout autant quOaux dZbats intellectuels complexes :

He had a keen interest in encouraging young mathematicians, without compromising
for high standards for mathematical research. When faced with a problem, Schwartz
would consider all possible solutions, not just the obvious ones. Although he was a
formidable debater with a very powerful intellect, he was always respectful of opinions
di'erent from his, even from whom respect was not received.

(...) Whenever | am faced with a problem which seems to have no solution, | ask
myself, C What would Schwartz do? E

[Baouendi 2003, p.52]

Une question rZcurrente concerne la thZorie des distributions : C est-ce lui qui IQa inven-
tZe ou bien Sobolev ? E comme une ritournelle, mais aussi comme une question inextricable
sur laquelle il est nZcessaire dOavoir un avis. Sans vouloir y rZpontiren est amenZ " re-
considZrer la question, suivant ainsi IOhypothese faite par DieudonnZ :

[T]he various ideas which Pnally converged to the theory of distributions appeared
in a kind of random pattern, each being developed in isolation from the others. Such

a phenomenon may perhaps be attributed to a more general one, the isolation of
the mathematical disciplines from one another which lasted till the middle of the

2. [Laurent Schwartz (1915-2002), SupplZment au rib8 de la Gazette des MathZmaticiens2003]

3. Je reprends |IOexpression de [Guichardet 2003a].

4. La thZorie des distributions de Schwartz et son historiographie sont prZsentZes en dZtail au chapitre
2.



0.1. Laurent Schwartz dans IOC imaginaire collectif E 13

twentieth century ; it certainly was due in part to the lack of communication between
their practitioners. Very likely a similar situation would be much less probable at
present, with the multiplicity of symposia, colloquia, summer schools, seminars, etc.,
which are now olered to mathematicians.

[DieudonnZ 1984, p.374]

LOimportant est donc de discuter la maniere dont les mathZmaticiens communiquent leurs
idZes et les Zchangent, en particulier ~ la lumisre des nombreux changements qui appa-
raissent au cours de la seconde moitiZ du XX siscle.

La diversitZ et le nombre des tZmoignages ou rZcits, publiZs ou non, sur Schwartz pose
la question de la mZmoire, des mZmoires. La these de Juliette Leloup [Leloup 2009, p.23-27]
remet ainsi en cause une image de IQentre-deux-guerres mathZmatique qui reposerait ex-
clusivement sur des tZmoignages, directs ou rapportZs, ou des souvenirs. Elle motive alors
IQintroduction de son nouveau corpus, celui des theses de doctorat. Une telle image consti-
tue en elet une C mZmoire collective E, au sens de Maurice Halbwachscelle du groupe
Bourbaki ®, dont le principal Zcueil provient du fait quOil sOagit de souvenirs reconstruits.
Le travail de Leloup nOest pas le seul explicitant ainsi la notion de ¢ mZmoire collective E.
On peut citer les Ztudes de Caroline Ehrhardt sur Galoig dont |Oarticle [Ehrhardt 2011b]
propose de tester de maniere empirique la mZthode dOHalbwachs sur le cas de Galois.

Car, sans atteindre la notoriZtZ de Galois parmi les mathZmaticiens, Laurent Schwartz
peut le concurrencer lorsquOil sOagit de donner un nom ~ une bibliothegtieOn le propose
pour les raisons suivantes :

Puisque C Evariste Galois E doit certainement stre dZj utilisZ ailleurs, et malgrZ 10ex-
cellente idZe quOest la proposition C Mohamed Ibn Moussa Al-Kawarizmi E, il me
semble que le meilleur choix pour notre bibliotheque serait C Laurent Schwartz E.
En elet, il a ZtZ " la fois :
P 10un des grands anciens de nos plus illustres mathZmaticiens du Xiscle, tout en
sOintZressant aux disciplines nouvelles, aux papillons et ~ bien dQautres choses;
P 10un des fondateurs de Paris 7, avec un remarquable et constant souci tant de son
enseighement que de ses Ztudiants de tous niveaux

b et un citoyen comme on en voudrait davantage, en meme temps courtois et vigilant,
ferme et ouvert aux autres.

Un humain rare, donc.

Bref, je vote des deux mains et de tout ciur pour que nous dZcidions dOhonorer ainsi
sa mZmoire.

5. [Halbwachs 1997]

6. Ainsi quQelle le mentionne, et nous en reparlons plus tard, la C mise en mZmoire E passe par des
C jeux dOesprit et jeux de mZmoire E, qui ont ZtZ ZtudiZs par Liliane Beaulieu. [Beaulieu 1998], [Abir-Am
1998].

7. Sa these [Ehrhardt 2007], ainsi que son ouvrage [Ehrhardt 2011a] explicitent notamment C la fabri-
cation dOune ic™ne mathZmatique E.

8. Il existe en fait dZj" (au moins) une bibliotheque qui porte son nom. Il sOagit de la C salle Laurent
Schwartz E qui dZsigne la bibliotheque de mathZmatiques de IOENS de Lyon. Il existe aussi (au moins) un
C amphithZ%otre Laurent Schwartz E ~ la FacultZ Paul Sabatier de Toulouse. On peut meme trouver un
C rond-point Laurent Schwartz E ~ Maurepas !

9. Le 9 juin 2011, Liliane Zweig, au nom de la direction de la bibliotheque MIR (MathZmatiques
Informatique Recherche) envoie un mail sur [news], une liste de dilusion interne aux mathZmaticiens des
laboratoires de mathZmatiques des universitZs Pierre-et-Marie-Curie (Paris 6) et Paris Diderot (Paris 7)
pour C donner un nom E ~ la bibliotheque. Les noms avancZs sont ceux dOfvariste Galois ou Marcel-Paul
SchYtzenberger. Elle ne sOattend pas " une telle avalanche de rZponses : une centaine de mails dans les 48h
qui ont suivi son mail, et des dizaines de noms proposZs, parfois dZfendus avec ardeur. Finalement, ainsi
que certains le prZconisent, la bibliotheque garde un nom formZ d®un acronyme : MIR pour MathZmatiques
et Informatique Recherche, suivi des noms des deux universitZs dont elle dZpend. Les archives de [news]
sont accessibles via https ://mail.math.jussieu.fr/tools/pipermail/news/ (Page consultZe le 10/09/2013).
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LOimportance des mathZmaticiens pour une telle commZmoration ® meme la simple
dZnomination dOune bibliotheque B invite donc " la considZration prZcise de la mZmoire. II
nous faut, dans le cas de Schwartz, dZterminer ce qui relsve dOune C mZmoire collective E,
de tel ou tel groupe, et ce qui constitue la mZmoire de IQindividu. Leloup reprend ainsi les
conditions de IQinteraction entre mZmoire individuelle et collective chez Halbwachs :

La premiere est celle de IQimperfection (IOimprZcision ou le vague) des souvenirs de
IOindividu, ces ombres Ztant en partie C ZclairZes E et complZtZes par les souvenirs du
groupe; la seconde est celle de IQintersection non vide entre les souvenirs du groupe et
de IQindividu. En outre, Halbwachs prZcise comment la mZmoire collective dOun groupe
est en partie constituZe par la mise en commun des mZmoires individuelles de ses
membres. LOinteraction rZciproque entre mZmoire individuelle et mZmoire collective,
telle gquIIe est expliquZe par Halbwachs, sOinscrit dans un temps donnZ et un espace
donnZ.

[Leloup 2009, p.24]

La confrontation est dOautant plus Zvidente que Schwartz a Zcrit et publiZ son auto-
biographie, intitulZe Un mathZmaticien aux prises avec le siecle, en 1999. LOintersection
est non vide avec de nombreux groupes, de nombreux collectifs, ainsi que nous allons le
voir. La mZmoire de Schwartz releve donc, dans de nombreux cas, de la C mZmoire col-
lective E de tel groupe particulier. Mais le rZcit de Schwartz, ses mZmoires, transforment
" leur tour la C mZmoire collective E. Il Zcrit dans la PrZfacé! avoir souhaitZ C (...) que
rien ne soit changZ ~ [s]a pensZe ni " [s]a personnalitZ, de manisre que tous ceux qui [l]e
connaissent [l]e reconnaissent et croient O entendre le timbre de [s]a voix O, comme [lui] ont
dit certains lecteurs. E. Mais alors, est-ce que IQautobiographie rend impossible de repar-
ler de Schwartz ? Les rZcits ultZrieurs portent nZcessairement la marque de ces mZmoires
Zcrits par Schwartz lui-meme. Car, ainsi que le note Anthony Grafton lorsquQil prZface
une Zdition de IOautobiographie de Cardan, I0Zcriture de IQautobiographie nOest pas unique-
ment un acte passif dOenregistremett. Si Grafton considere IQautobiographie de Cardan
comme Ztant sa manisre Dscrupuleuse, hZrosque, et nZcessairement incomplste © dOinstruire
le monde en faisant de son rZcit un cas dOZtude historiddgon peut, de meme, considZrer
|Gautobiographie de Schwartz comme Ztant sa manisre B enthousiaste, vivante, et nZces-
sairement imparfaite B de partager ses connaissances, ses expZriences, ses mathZmatiques
en faisant de son rZcit un cas dOZtude " IOintZrieur de la communautZ mathZmatitfue

10. [Schwartz 1997]
11. [Schwartz 1997, p.10]
12. Plus spZcibquement, pour Cardan, il Zcrit :

If Cardano saw himself as the largely passive prey of the cosmos, he never saw autobiography
as a passive act of recording.
[Grafton 2002, p.xvii]

13. Il Zcrit ;

To that extent, CardanoOs book is more than self-advertisement or applied astrology. It is his
scrupulous, heroic, and necessarily incomplete elort to instruct the world by turning his soul
into a case history.

[Grafton 2002, p.xviii]

14. Schwartz nOest pas le seul mathZmaticien ~ avoir Zcrit son autobiographie. On peut mentionner par
exemple celles de Norbert Wiener [Wiener 1953], [Wiener 1956] et AndrZ Weil [Weil 1991], que IGon cite
plus loin, parmi de nombreuses autres.
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0.1.2 Y a-t-il encore quelque chose ~ dire sur Laurent Schwartz ?

Schwartz est tres prZsent non seulement dans les mZmoires, mais aussi dans IOhistorio-
graphie. Il est de tradition parmi les mathZmaticiens, ~ IOoccasion du dZpart en retraite
ou dOune date anniversaire, de cZIZbrer I1Oluvre scientibque. Un C Colloque en IOhonneur
de Laurent Schwartz E a ainsi ZtZ organisZ ~ IOfcole polytechnique, du 30 mai au 3 juin
1983, dont les actes, qui comportent des exposZs mathZmatiques ainsi que des rZcits de
souvenirs, sont publiZs Colloque en IOhonneur de Laurent Schwartz. Vol. 1985], [Col-
loque en IOhonneur de Laurent Schwartz. Vol. 2985]. Lorsque Schwartz dZcede en 2002,
de nombreux notices nZcrologiques sont Zcrites en son hommage [Connes 2002] dans la
Gazette des MathZmaticiens, [Treves, Pisier et Yor 2003] dans |&tices of the American
Mathematical Society, [Pisier 2004] discours ~ IOAcadZmie des Sciences, [Guichardet 2005],
[Laudenbach 2002], [Bourguignon et Levy 2002], [Esambert 2004] dans des publications de
IOfcole polytechnique, [Viterbo 2002] dansa Lettre du CNRS, [Choquet 2004] et [Mal-
grange 2004b] dans Khnuaire de IQassociation amicale de secours des anciens Zleves de
IOfcole normale supZrieure, ou bien encore en espagnol [Bombal 2003]; ainsi que de mul-
tiples articles dans la pressé®. Un supplZment de laGazette des mathZmaticiendui est
consacrZ en 200% ; il comporte 30 rZcits de souvenirs dilZrents, regroupZs pour dZcrire
C IOhomme E, C le mathZmaticien E, C le citoyen E. Ce volume comporte aussi une chronolo-
gie assez complete. Un C colloque Laurent Schwartz E est organisZ ~ IOfcole polytechnique
en son hommage un an apres son dZces, difau 4 juillet 2003 ; et la Bibliotheque cen-
trale de IOfcole polytechnique. propose une exposition C Laurent Schwartz, papillons et
documents E du 21 juin au 14 juillet 2003.

Sa thZorie des distributions P plus prZcisZment la prZhistoire de cette thZorie P a fait
IOobjet dOune these de doctorat, celle de Jesper LYtZén

Laurent Schwartz lui-meme a beaucoup parlZ et beaucoup Zcrit. On a citZ son auto-
biographie [Schwartz 1997]; mais Schwartz sOest aussi exprimZ "~ IQoccasion dQinterviews,
dOZmissions de radio, ou meme dOun entretien bkhZ

Enbn, seduvres scientibques viennent de para’tre'® en 2011, en trois volumes [Schwartz

15. Une liste ainsi que les coupures de presse correspondantes sont conservZes aux Archives de IOfcole
polytechnigue, Fonds Laurent Schwartz, A.1.8.22 Hommages post-mortem.

16. Il sOagit de l[aurent Schwartz (1915-2002), SupplZment au B8 de la Gazette des MathZmaticiens
2003], dont on mentionne la plupart des articles sZparZment dans la suite de ce travail.

17. [LYtzen 1982], dont on reparle longuement au chapitre 2.

18. Une fois encore, on renvoie aux Archives de I0fcole polytechnique, Fonds Laurent Schwartz pour ces
documents. On peut citer notamment :

A.V.1.9 Notes manuscrites, prZparation de C Au bon plaisir E, Zmission de radio ~ France Culture, 1992.
A.V.1.10 Entretien bImZ, fcole Polytechnique, 25 janvier 1995

19. On trouve dans les Archives de IOfcole polytechnique (Fonds Laurent Schwartz, A.1.10.1 Hermann)
une volontZ prZcoce de publication de ces luvres Complstes par Hermann, que Schwartz refuse. Des 1977,
Hermann propose "~ Schwartz cette publication, quOil refuse pour deux raisons :

Cher Monsieur,
Je vous remercie de votre lettre du 3 juin au sujet de mes luvres completes mais cela me
para’t tout ~ faire prZmaturZ pour une double raison :

1) jOespere quelles ne sont pas encore achevZes;

2) les Tuvres completes de personnes telles que Cartan, A.Weil, J.DieudonnZ, J.Leray
nOont pas ZtZ publiZes, il me para’trait tout " fait anormal de songer aux miennes avant
les leurs!
En 1982, lorsque IOZditeur adresse ses fZlicitations ~ Schwartz ~ propos de son rapport [Schwartz 1981a], il
suggere encore cette publication :

Cher Monsieur,
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2011b], [Schwartz 2011c] et [Schwartz 2011d]; et contiennent une liste de ses publica-
tions. Outre les choix scientipques inhZrents ~ la sZlection des articles, césvres scien-
tibquescontiennent des introductions aux di'Zrents domaines mathZmatiques ZtudiZs par
Schwartz. On a ainsi une prZsentation de C La thZorie des distributions E [Malgrange 2011],
une analyse de C Laurent Schwartz et les sZminaires E [Guichardet 2011], une Ztude sur
C LOinRuence de Laurent Schwartz en thZorie des espaces de Banach E [Godefroy 2011], et
enbn un portrait de C Laurent Schwartz probabiliste E [Emery 2011]. Ceci est complZtZ
par des photographies et la reproduction de quelques lettres. Les trois volumes publiZs
sont accompagnZs dOun CD-Rom, sur lequel se trouvent tous les articles de Schwartz B
y compris ceux qui nOont pas ZtZ choisis pour IQimpression P ainsi quOun cours PImZ et
quelques autres documents dOarchives.

Les mathZmatiques de Schwartz ont donc ZtZ prZsentZes et publiZes. Il existe un tres
grand nombre de tZmoignages et rZcits variZs. La thZorie des distributions a ZtZ ZtudiZe.
Mais alors, que peut-on encore Zcrire sur Schwartz ?

On peut apporter " cette question deux premieres rZponses provisoires. La premiere re-
leve des sources existantes, et plus particulisrement de IOexploitation des archives. Schwartz
a en elet IZguZ ses archives " IOfcole polytechnique. Il sOagit dOun fonds tres riche, et les
quelques extraits qui illustrent les diverses publications sont loin de donner un apereu de
son content?®. Une exploitation bne des archives ne vise pas ~ dZvoiler des faits secrets,
non encore connus sur la vie de Schwartz ni ~ mettre ~ jour un thZorsme inZdit. NZanmoins
elle permet de revisiter IOhistoriographie existante, et dOinsister sur certains aspects. De
nombreux autres fonds dOarchives sont aussi mis ~ contribution dans cette these, ainsi que
nous allons le voir plus loin.

La seconde rZponse relsve de la pZriode considZrZe. La seconde moitiZ du™€Xsiecle
reste encore tres peu ZtudiZe par des historiens des mathZmatiques. Nous mentionnons
cependant plus loin quelques travaux existants. Ce travail sQinscrit donc dans le champ
des Ztudes des changements majeurs des pratiques scientipques pendant la pZriode des
Trente Glorieuses (1945-1975). Les travaux dOAmy Dahan sur Jacques-Louis Lions [Dahan
Dalmedico 2005] et sur IOfcole polytechnique [Dahan Dalmedico 1994], [Dahan Dalmedico
1995] et ceux de David Aubin sur IOIHfS [Aubin 1998] insistent sur IQaspect collectif de la
vie mathZmatique de ces annZes-I". Dominique Pestre [Pestre 1992] pour la physique et
Jean-Paul Gaudillisre [Gaudilliere 2002] pour la biologie molZculaire ont aussi insistZ sur
la bgure centrale et charismatique de IQOentrepreneur scientibque dans les annZes dOapres-
guerre.

0.1.3 Qui est Laurent Schwartz ?

Laurent Schwartz (1915-2002) est un mathZmaticien franeais. COest ainsi en elet quOil
ouvre son autobiographie : C Je suis mathZmaticien. Les mathZmatiques ont rempli ma vie
(...) E [Schwartz 1997, p.9]. Il entre ~ IOfcole normale supZrieure en 1934 et y Ztudie les

JOai eu plaisir ~ voir IOaccueil unanimement enthousiaste fait ~ votre rapport. Bravo pour
ce dZvouement continu et crZateur aux choses publiques.

Quand mOautoriserez-vous enbn " Zditer vos fuvres completes ou, du moins, des Tuvres
choisies ? JOenrage de voir des livres semblables, et que le v™tre manque! (...)

Schwartz refuse, encore une fois, de considZrer que son Tuvre scientibque est derriere lui, et lui rZpond :

En ce qui concerne mes luvres completes, franchement je ne suis pas pressZ; je publie
encore pas mal " IOheure actuelle, et je ne voudrais pas mettre ~ ma crZation un point bPnal!

20. On trouve une prZsentation des archives par Alain Guichardet dans [Guichardet 2003b], publiZ dans
[Guichardet 2003a]; ainsi que de nombreux documents numZrisZs sur le site de la Bibliotheque de 1Ofcole
polytechnique. Un inventaire de ces archives est disponible dans les Archives de |Ofcole polytechnique.
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mathZmatiques. Il soutient sa these en 1942, juste avant de passer dans la clandestinitZ
avec sa femme, Marie-HZlene Levy, elle aussi normalienne et mathZmaticienfieD ils sont
tous les deux juifs B jusqud” la bn de la guerre. Il continue ~ apprendre les mathZmatiques,
et " la bn de la guerre publie son premier article sur les distributions, une gZnZralisation
des fonctions. Sa thZorie des distributions lui vaut dOstre le premier franeais ~ obtenir la
mZdaille Fields en 1950. Analyste, il publie aussi en gZomZtrie des espaces de Banach puis
dans le domaine des probabilitZs dans lequel il sOintZresse " la thZorie des martingales.
Il est ma’tre de confZrences puis professeur ~ Nancy (1949), puis ~ Paris (1952), o il
anime de nombreux sZminaires, avant dOstre professeur cumulant (" partir de 1959) puis
dZtachZ (1969) ~ IOfcole polytechnique o« il sOengage dans des rZformes importantes et
crZe le Centre de mathZmatiques en 1965, IOun des premiers laboratoires de recherche en
mathZmatiques. Il encadre de nombreux D et brillants B Ztudiants en these : Alexandre
Grothendieck, Bernard Malgrange, Jacques-Louis Lions, AndrZ Martineau (1930-1972),
Franeois Treves, Bernard Maurey, Gilles Pisier notamment. Il est aussi tres actif dans la
dZfense des droits de IOhomme, et passionnZ de papillons dont il possede une collection im-
pressionnante. On lui doit un rapport sur IOenseignement scientibque pour la Commission
du Bilan de 1981, " la demande de Pierre Mauroy qui est le premier ministre de Miterrand,
ainsi que de nombreuses rZRexions sur IQuniversitZ franeaise.

On trouve en annexe (A, p.285) quelques dates, qui sont issues de la chronologie Ztablie
dans [Laurent Schwartz (1915-2002), SupplZment au @8 de la Gazette des MathZmati-
ciens 2003], avec quelques ajouts et modibcations.

0.2 OmniprZsence du collectif dans la vie de Schwartz et
dans les mathZmatiques du XX ™€ sjecle

Ce qui ressort de la lecture de ce matZriau, cOest une expZrience de vie, une trajec-
toire professionnelle, des convictions politiques et morales, une personnalitZ... Mais chez
Schwartz, il semble que tous ces dilZrents aspects dOune biographie soient marquZs par
une grande attention portZe aux autres, non seulement dans |Qinteraction entre individus
mais surtout par des formes dOorganisation et dOaction collectives. COest en cela que IOon
peut parler dOomniprZsence du collectif.

Au-del” de la perception que cherchent ~ transmettre Schwartz et ses proches de la
grande importance de IQaction collective pour la recherche mathZmatique, la transmission,
la dilusion et le progres des connaissances dans ce domaine, de meme quQ" des niveaux
politiques ou moraux, il semble en elet que Schwartz traduise cette conviction par un
engagement profond en faveur de la mobilisation de divers collectifs. En cela, Schwartz
ne para’t gusre exceptionnel pour son Zpoque. Car les mathZmaticiens, comme les intel-
lectuels en gZnZral, voire meme de nombreux autres au-del” de ces cercles, privilZgient
la construction de modes dDaction collectifs. NZanmoins, comme on IQexpliquera plus loin,
IO0Ztude de la vie collective telle que Schwartz en bt IOexpZrience est un bon moyen de saisir
plus gZnZralement IOimpact de ces modes de structuration collective des mathZmatiques
au XX*Me sjscle.

0.2.1 Du travail solitaire ~ une vie mathZmatique collective

On a souvent eu IOimage du mathZmaticien dans sa tour dOivoire, cherchant et par-
fois trouvant tout seul. Dans cette conception de IQactivitZ mathZmatique, 1Qinvention est

21. On prZsente plus longuement Marie-HZIsne Levy au chapitre 1.
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souvent abordZe par le biais de la psychologie, ainsi quOen tZmoigne un livre de Jacques
Hadamard [Hadamard 1945]. E premisre vue, Laurent Schwartz ne semble pas faire ex-
ception " la IZgende, lui qui a inventZ les distributions lors de ce quOil appelle C la plus
belle nuit de [s]a vie 22, alors quOil vivait en clandestinitZ ~ la bn de la Seconde Guerre
Mondiale, isolZ de la communautZ mathZmatique. Il dZcrit aussi son activitZ de recherche
solitaire ~ Autouillet, lieu de rZsidence secondaire familial :

La recherche mathZmatique cogtinue ~ me procurer le m~eilleur de mes plaisirs. Mais

il'y a plus de charme aux mathZmatiques ~ Autouillet quOaux mathZmatiques devant

mon bureau parisien. (...) Je me sens dOune solitude et dOune libertZ totales, heureux

au grand air, guitte - bierJ me couvrir et, ~sOiI y avdu vent, ~ lester les [euilles de

papier abn quOelles ne sOenvolent pas. JOai trouvZ beaucgup de mes thZoremes les plus

ipt;rqssagts "~ Autouillet. La majeure partie de mon cours " I0fcole polytechnique y a

ZtZ rzZdigZ.

[Schwartz 1997, p.37]

Mais la maniere dont il prZsente sa contribution ~ IOhistoire des distributions dans
son autobiographie le montre bien B C Si je ne les avais pas trouvZes, Zcrit-il ~ propos
des distributions [Schwartz 1997, p.225], il me para’t certain quOon IQaurait fait dans les
quelques annZes qui ont suivi E : la conception quil se fait des mathZmatiques est celle
dOune luvre collective. Peu de mathZmaticiens contesteront en elet que leur travail, certes
solitaire, sOinsere, et de plus en plus, dans une dimension collective, voire universelle, des
mathZmatiques. Les mathZmatiques se vivent, et de plus en plus, de manisre collective.
Depuis quelques annZes, certains mathZmaticiens cZlsbres ont revendiquZ cet aspect de la
recherche mathZmatique, comme par exemple William P. Thurston [Thurston 1994] qui
souligne le r™le essentiel du groupe dans la formulation du thZorsme qui sera prouvZ par
un seul. On peut aussi mentionner I0Ztude de la preuve collaborative de la classiPcation des
groupes bnis simples [Steingart 2012], ou bien IQinitiative C Polymath E [Gowers et Nielsen
2009], initiZe par le mathZmaticien Timothy Gowers en 2009, consistant ~ sOattaquer ~ un
probleme de mathZmatiques ouvert de manisre entisrement collaborative?3.

Cependant D et cOest dDautant plus marquant dans le cas de Schwartz B al"XX
siecle, cette insertion des mathZmatiques dans une vie collective est, et doit stre, active-
ment construite. Non seulement les mathZmaticiens travaillent de plus en plus collective-
ment, dZveloppent des modes de travail o» I0Zchange et la communication jouent des r™les
prZpondZrants et participent ~ des entreprises collectives de grande ampleur; mais aussi,
dans le cas de Schwartz en patrticulier, ils ont pleinement conscience du fait que la vie col-
lective est constitutive de I0expZrience des mathZmatiques au XX siscle et quOils doivent
consacrer une partie importante de leur activitZ professionnelle ~ organiser et structurer
cette vie collective.

Voyages mathZmatiques, sZminaires, confZrences, interactions avec dOautres mathZma-
ticiens structurent la vie, mathZmatique en particulier, de Schwartz : celle-ci est Zmi-
nemment collective. Prenons I0exemple dQinitiatives concretes : celle des comitZs. Dans
IGautobiographie et les archives de Schwartz sont mentionnZs une quarantaine de ComitZs,
dont il est membre, voire initiateur. Ces comitZs B aussi bien |Qappellation que la forme
font appel ~ une forme de mobilisation particuliere partagZe, de manisre plus gZnZrale,
par les intellectuels P sont de natures diverses et peuvent concerner aussi bien la dZfense
des droits de IOhomme que IOorganisation de IQuniversitZ. LorsquQil analyse en particulier

22. [Schwartz 1997, p.246]

23. La question est posZe par Timothy Gowers : C Is massively collaborative mathematics possible ? E,
et est publiZe ici http ://gowers.wordpress.com/2009/01/27/is-massively-collaborative-mathematics-
possible/ (Page consultZe le 01/09/2013). Il existe, depuis, plusieurs C Polymath E consacrZ " diZrents
problemes. LOinitiative est commentZe notamment dans [Barany. 2010].
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le ComitZ des mathZmaticieng*, Schwartz remet en cause IOimage du scientipque enfermZ
dans sa tour dOivoire et conclut ainsi son autobiographie :

Beaucoup ont aujourd®hui tendance " considZrer les scientibques, mathZmaticiens ou
non, comme des gens peu soucieux de morale, nuisibles, enfermZs dans leur tour dOivoire
et indilZrents au monde extZrieur. Le ComitZ des mathZmaticiens est une brillante
illustration du contraire.

[Schwartz 1997, p.528]

Au-del” de sa participation ~ de nombreux collectifs, Schwartz est conscient dOavoir
un r™le actif ~ jouer dans la rZforme de dilZrents structures, et ce, en politique comme en
mathZmatique :

JOai consacrZ une grande partie de ma vie " la politique, embrassant la carrisre de C in-
tellectuel engagZ E. Mais, bien entendu, les mathZmatiques sont restZes primordiales.
JOai toujours voulu C changer le monde E, changer la vie. Je suis restZ un rZformateur
que toute structure dZfectueuse et sclZrosZe dZrange.

[Schwartz 1997]

Outre une participation active en tant que mathZmaticien ~ de nombreux groupes, ce
C rZformateur E est en elet un acteur primordial dans la construction collective de la vie
mathZmatique de son Zpoque.

0.2.2 C Situer la mathZmatique dans le social E au XX "™ siscle.

C [S]ituer la mathZmatique dans le social E : telle est IOambition du discours du mathZ-
maticien Arnaud Denjoy quil prononce en 193?. On peut reprendre la question posZe
par Denjoy :

Par quels elets sOest manifestZ cet accroissement considZrable du personnel consacrZ
" la recherche scientibque dans le monde ?
[Denjoy 1938]

La rZponse quOil donne reste encore " expliciter. Il indique ainsi que C [c]Oest une sorte dDor-
ganisation du travail par Zquipe avec la division correspondante de la t%.che, que 10on croit
observer dans mains pays, meme dans ceux dont IOesprit obstinZment individualiste sem-
blait le plus rZfractaire ~ cette mZthode. E Il attribue cela au fait que la science se modsle
sur IQindustrie. Apres avoir indiquZ les dangers de submersion dZs " la C marZe montante
de faits, de rZsultats et de notions E, Denjoy propose C IOexamen des conditions les plus
favorables o« grandit et mzrit le gZnie des hommes dont les conceptions originales, presque
soudainement surgies, portent la rZvolution dans une science dZj" bien constituZe E. Les
conditions quOil Znonce, C le loisir assurZ E, C IQentiere libertZ laissZe " |Oesprit dOerrer ~ sa
guise aussi longtemps quQil nQaura pas ZtZ irrZsistiblement attirZ par un objet E, doivent
stre rZalisZes dans une certaine organisation pensZe de la sociZtZ. Il regrette ainsi que C si
la transformation de IQordre actuel se poursuit dans le sens o elle para’t tendre, il est peu
probable que le libZralisme de IOEtat excede IQoctroi ™ un jeune savant de quelques annZes
de loisirs complets, mais avec IQobligation morale dOorienter normalement ses pensZes vers
un ordre de recherches dZterminZ. E

Si 10on peut regretter que son analyse nQaille pas jusqud™ dZcrire le fonctionnement
des pratiques collectives existantes ou bien encore ~ dZvelopper, il sOagit nZanmoins dOune

24. Le ComitZ des mathZmaticiens, fondZ en 1973 pour la dZfense dOun mathZmaticien soviZtique , est
ZtudiZ en dZtail au chapitre 7.

25. Il sOagit de la confZrence inaugurale de la rZunion internationale des mathZmaticiens, organisZe par
la SociZtZ MathZmatique de France, le 7,8,9, et 14 juillet 1937. Ce discours est publiZ dans le#nnales de
IOUniversitZ de Paris[Denjoy 1938].
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intZressante prise de conscience des elets de IQaugmentation numZrique du personnel de
la recherche scientibque.

Nous ne possZdons pas de radiographie prZcise de la communautZ mathZmatique dont
Denjoy cherche " caractZriser les Zvolutions sociales. Mais la Premiere Guerre mondiale
ainsi que I0entre-deux guerres sont ZtudiZs, de maniere rZcente, par les historiens des ma-
thZmatiques de maniere approfondie [Aubin, Gispert et Goldstein 20117 ; et [C Regards
sur les mathZmatiques en France entre les deux guerres. E 2009]l existe nZanmoins une
enquete au dZbut du siecle qui vise ~ donner une idZe prZcise des mZthodes de travail et les
modes de vie des mathZmaticiens lancZe paEnseignement MathZmatiquau tout dZbut
du siecle en 1902. Au cours des annZes suivantes, les rZponses sont analysZes, puis publiZes
dans le journal de 1905 ~ 1908. Le point de dZpart de cette enquete est un courrier dOun
lecteur, Ed. Maillet, qui est publiZ en 1901 [Maillet 1901]. Il souhaite ainsi que 10enquste
soit reprZsentative du plus grand nombre de mathZmaticiens possible :

Je crois que pour stre complete, IOenquste dont je parle ne devrait pas exclusivement
se borner aux savants illustres, ni aux hommes dOun %.ge avancZ; tout au contraire,
elle deviendrait dOautant plus intZressante quOelle comprendrait le plus grand nombre
de mathZmaticiens ayant quelque notoriZtZ, et surtout les gZometres qui, hier encore,
Ztaient des Zlsves et qui sont des ma’tres aujourd®hui.

Pendant une annZe, le journal propose IOenquste et constitue un questionnaire, qui sera
Pnalement publiZ en 1902 [C Enquste sur la mZthode de travail des mathZmaticiens E
1902]. Quelques ajouts seront faits plus tard. Les rZponses sont triZes, puis publiZes, le
plus souvent en tant que telles, signZes de leurs auteurs lorsque ceux-ci sont dOaccord.
Cela donne une douzaine de parutions entre 1905 et 1908, avec de multiples rZponses
de mathZmaticiens vivants ou bien extraites des biographies dQillustres mathZmaticiens
disparus. LOintZret dOune telle enquete est justiPZe par cette phrase, qui accompagne le
questionnaire intitulZ C Enquste sur la mZthode de travail des mathZmaticiens E :

Chacun a le droit de dire : O la manisre dont je travaille nOa pas dOintZrt pour les

autresO. Mais il est certain que la maniere dont IOensemble des mathZmaticiens travaille

a le plus grand intZrst. Et meme, de IQinZvitable diversitZ des rZponses, doit sortir un
tres utile enseignement.

[C Enquste sur la mZthode de travail des mathZmaticiens E 1902]

La dimension collective de IQactivitZ mathZmatique est donc inhZrente au projet. Les ques-
tions 12 et 1328 cherchent notamment " prZciser la part personnelle du travail par rapport
~ 10assimilation de travaux existants sur une question prZcise. Mais aucune question ne
cherche vZritablement ~ expliciter les dilZrentes formes que cette dimension collective
peut prendre.

Entre 10enquete deLOEnseignement MathZmatiquet les annZes 1930, Denjoy a donc
remarquZ que les pratiques collectives prennent de IOampleur en mathZmatiques. Cela sera

26. DOimportants travaux en cours sur la Premiere Guerre mondiale doivent para’tre prochainement.

27. 1l sOagit dOun numZro de IRevue dOhistoire des sciencesoordonnZ par Liliane Beaulieu dont 10in-
troduction donne un apereu dOensemble [Beaulieu 2009]. On peut mentionner IOimage donnZe par 10Ztude
des theses de doctorat [Leloup et Gispert 2009] et [Leloup 2009].

28. Ces questions sont formulZes ainsi :

12. N Avant dOentamer un travail, cherchez-vous tout dOabord ~ vous assimiler les travaux
qui ont ZtZ produits sur le meme sujet ?

13. N PrZfZrez-vous au contraire laisser " votre esprit son entiere libertZ, sauf a vZriber
ensuite, par des lectures sur le sujet, la part qui vous est personnelle dans les rZsultats
que vous avez obtenus ?

[C Enquste sur la mZthode de travail des mathZmaticiens E 1902, p.210]
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dOautant plus vrai apres la Seconde Guerre mondiale et, surtout, ~ partir des annZes
1960. Les changements des pratiques scientiPques suite " I0expZrience de la seconde guerre
mondiale sont ZtudiZs pour les mathZmatiques par Amy Dahan [Dahan Dalmedico 2005],
[Dahan Dalmedico 1994], [Dalmedico 2001], David Aubin [Aubin 2001], Jean-Paul Gau-
dillere [Gaudilliere 2001]; pour la physique par Dominique Pestre [Pestre 1994], pour la
biologie molZculaire [Gaudilliere 2002] , ou bien encore dans un volumkes sciences pour

la guerre regroupant plusieurs domaines [Dahan et Pestre 2004].

Il existe aussi certaines enquetes et portraits contemporains qui nOattrapent pas vrai-
ment la dimension collective des mathZmatiques [Zarca 2012], ou bien nOen analysent pas
son Zvolution diachronique, tel le panorama sur C Les mathZmatiques franeaises contempo-
raines : carrisres et lieux E [Berger 2005]. Un sZminaire organisZ par Pierre Samuel en 1974
" Orsay sur le sujet C MathZmatiques, mathZmaticiens et sociZtZ E aborde aussi plusieurs
aspects intZressants [Samuel 1974], sans pour autant se saisir de ces enjeux collettifs

On constate ainsi que, malgrZ IQimportance des aspects collectifs dans la pratique et
IQorganisation des mathZmatiques en France au X% siecle, qui est bien illustrZe par le
cas de Schwartz, il nOexiste pas dOZtudes prenant cette question de front, ni de maniere
synchronique B meme si celle-ci appara’t de plus en plus dans les rapports de conjoncture
du C.N.R.S. par exemple’®® D, ni surtout de maniere diachronique. En considZrant les
nombreux travaux rZcents dOhistoriens des mathZmatiques portant sur I0Ztude de collectifs
D et ce, dans des acceptions tres diverses B, nous allons dZterminer de quelle manisre on
peut aborder le collectif dans son ensemble, et plus spZciPquement proposer dQintroduire
la notion de C vie collective des mathZmatiques E.

0.3 Des Ztudes de collectifs ~ la notion de C vie collective
des mathZmatiques E

0.3.1 ftudes de collectifs en histoire des mathZmatiques

Le C collectif E dZsigne tout dOabord la collection ddindividus, le groupe. Dans cette
premiere acception, on considere " la fois dilZrents regroupements de mathZmaticiens
(institutions, sociZtZs savantes par exemple) mais aussi les C comportements manifestZs par
des personnes lorsquQelles sont en groupe E, cOest-"-dire plus particulisrement IOinBuence
que la forme de ce regroupement a sur la pratique mathZmatique de ses membres. COest-
“_dire, si I0on reprend les termes de Norbert Elias :

Ce qui nous manque B il faut bien sOen rendre compte B cOest un mode de pensZe,
une vision deevnsembIe qui nous permette de comprendre, en rZ3Zchissant, ce que nous
avons en rZaIit% sous les yeux tous les jours, qui nous permette de compren@re comment

la multitude~ dOindividus i§oIZs forme quelgue chose dOautres que la rZunin gIOune
multitude dOindividgsvisoIZs b autrement dit, comment ils~forment une C sociZtZNE et
pourquoi cette sociZtZ peut se rrlodiber de teUe sorte qquIJe a une hi~stoire quOaucun
des individus qui la constituent nOa voulue, prZvue, ni projetZe telle quOelle se dZroule
rZellement.

[Elias 1991, p.41f*

29. On a par exemple un exposZ sur C La mode en mathZmatique E dOftienne Bize [Samuel 1974, IV.
p.1-14] voulant dZcrire un phZnomene qui appara’t C lorsque IQaction concertZe ou non, conscience ou non
de certains individus exerce une pression plus ou moins prZcise sur les autres membres de la communautZ,
pour leur faire admettre et adopter certains criteres, certaines hiZrarchies de valeurs, certaines idZes, ou plus
simplement certains agissements, le choix ainsi favorisZ ne prZsentant en fait aucun caractere de nZcessitZ E.

30. Ces rapports de conjoncture sont citZs et analysZs au chapitre 6.

31. Il sOagit dOune traduction fransaise de la version allemande publiZe en 1987. Le texte a en fait ZtZ
rZdigZ en 1939, mais nOavait alors pas ZtZ publiZ.
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Les Ztudes prZsentZes ici montrent en elet que IOhistoire de IQinstitution ou de la sociZtZ
savante en tant que telle dZpasse IOhistoire de chacun de ses membres et permet dOapporter
quelque chose de nouveau " la comprZhension plus gZnZrale des pratiques mathZmatiques.
Dans ce qui suit, on se contentera de passer en revue quelques travaux qui nous ont ZtZ
particulierement utiles pour dZPnir notre problZmatique.
De nombreux travaux dOhistoriens des mathZmatiques sOattachent ~ Ztudier une institu-

tion scientibque particulisre. La these de David Aubin [Aubin 1998] 32 Ztudie ainsi IOInstitut
des Hautes ftudes Scientibques, dont le caractere spZcibque a permis I0Zmergence dOune
thZorie :

The specibc character of the IHES, | argue in the following chapters (especially in the

chapter VI), made it possible for catastrophe and chaos theory to emerge from within

its walls through exhanges of modeling and theoretical practices among permanent

professors and visitors.

[Aubin 1998, p.30]

Il introduit la notion de C modeling practices E (pratiques modelantes) qui identibe ce qui
est rendu possible par une telle institution. David Rowe, dans ses travaux sur IQuniversitZ
de Gsttigen comme par exemple [Rowe 1989], en Ztudie di!Zrents aspects. |l propose aussi
une dZbnition, historique et conceptuelle, de la notion dO C Zcole mathZmatique E :

[Clollaborative research presupposes suitable working conditions and,in particular,
a critical mass of researchers with similar backgrounds and shared interests. A work
group may be composed of peers, but often one of the individuals assumes a leadership
role, most typically as the academic mentor to the junior members of the group. This
type of arrangement|the modern mathematical research school has persisted in various
forms throughout the nineteenth and twentieth centuries

[Rowe 2003, p.120]

Une importance particuliere est aussi accordZe ~ 10Ztude des journaux ou des sociZtZs
savantes. On peut mentionner I0examen quOHZlene Gispert fait de la SociZtZ MathZma-
tique de France (1870-1914) [Gispert 1991] (parmi dOautres travaux). Il sOagit dOune Ztude
dbensemble de cette sociZtZ savante, pour lequel elle sOappuie sur trois corpus, celui des
sociZtaires de la SociZtZ, leur production mathZmatique, ainsi que les theses de doctorat
soutenues dans les FacultZs de sciences, qui permet de C dZcrire IOZvolution du paysage ma-
thZmatique franeais dans son ensemble et sur pres dOun demi-siscle ~ partir dOune Ztude
statistique des hommes et de leurs productions E [Belhoste 1994].

On peut enbn mentionner de nombreux travaux visant ~ dZcrire la constitution dOune
communautZ mathZmatique nationale, comme ceux de Karen Parshall pour la commu-
nautZ mathZmatique amZricaine [Parshall et Rice 2002], discutant aussi son internationa-
lisation 32 [Siegmund-Schultze 2001].

Institutions, Zcoles mathZmatiques, journaux et sociZtZs savantes, communautZ mathZ-
matique nationale et internationale sont autant de collectifs ZtudiZs comme regroupements
de mathZmaticiens. La forme spZcibque de chacun dOentre eux est examinZes en dZtail pour
en dZgager les impacts sur les pratiques mathZmatiques elles-memes. Outre ces Ztudes de

32. Son analyse est ainsi rZsumZe :

It studies the way in which institutional settings, both formal and informal, played a role
in the development, dilusion, and reception of catastrophe and chaos theories, and in this
context, pays special attention to the history of the IHES.

[Aubin 1998, p.5]

33. On discute cette internationalisation au chapitre 3.
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collectifs particuliers, les historiens des mathZmatiques mettent aussi IQaccent sur la circu-
lation des savoirs, ainsi que sur les dilZrentes formes dOZchanges mathZmatidties

0.3.2 Les mathZmatiques sont collectives par essence

Au-del” de la conception des mathZmatiques comme Ztant structurZes par un certain

nombre de pratiques collectives, plusieurs auteurs ont a"rmZ que les mathZmatiques sont
par essence collectives. COest ainsi quOHalbwachs identibe une mZmoire spZciPque aux
mathZmaticiens, collective, incarnZe dans chaque individu :

COest donc (qulil y a une mZmoire des gZometres) que les gZometres se souviennent

autant quQils raisonnent. Il y a meme peu de cas o- la nature collective de la mZmoire

apparaisse plus clairement puisque IOon ne se rappelle une dZmonstration et on ne

la comprend qud” condition que notre souvenir ou notre pensZe soit exactement tel

dans notre esprit que dans celui des autres gZomstres. COest dire que la mZmoire ou

la pensZe collective est alors tout entisre et non partiellement chez chaque individu.

[Halbwachs 1997, p.213]

Ces auteurs ont montre que IOon peut aborder IQactivitZ collective en mathZmatiques par
une dialectique entre IOindividu et le collectif, comme le fait Alain Herreman " partir de

la lecture de RZcoltes et semaillesle Grothendieck®® [Herreman 1999]. On peut aussi la
penser en constituant et Ztudiant des collectifs (rZseaux, C clusters E, C citation networks E)
de textes, comme le proposent Catherine Goldstein [Goldstein et Schappacher 2007], FrZ-
dZric Brechenmacher, par exemple dans [Brechenmacher 2011]. Certains adoptent encore
une approche sociologique, ou meme anthropologique, comme Claude Rosental [Rosental
2003], [Rosental 2009].

Il existe donc de nombreuses manieres dOaborder les dilZrents collectifs, ou meme plus
Pnement la dimension collective inhZrente aux mathZmatiques. NZanmoins, ces approches
restent fragmentaires et ne permettent pas de dZcrire les Zvolutions fondamentales dans
la pratique mathZmatique propres " la seconde moitiZ du XXM siscle.

0.3.3 La vie collective des mathZmatiques

Parler de C vie collective des mathZmatiques E, cOest sQinspirer des travaux existants,
et que 10on vient dOZvoquer, sur les dilZrents collectifs constituant la communautZ ma-
thZmatiques pour aborder cette pZriode particuliere dans son ensemble ; pZriode lors de
laguelle un grand elort est activement fourni pour construire et structurer collectivement
la vie mathZmatique. Il sOagit donc dOune proposition de synthese adaptZe " cette pZriode
particulisre que 1Oon va maintenant dZcrire.

34. On peut ainsi mentionner la Rencontre MathZmatique de septembre 2013, intitulZe C fchange ma-
thZmatique : Ztude de cas (18-20°%) E, quOorganisent HZIsne Gispert, Philippe Nabonnand et Jeanne Per.
La description prZcise ainsi :

Le processus de production des mathZmatiques ne peut stre ZtudiZ sans envisager les mZca-
nismes de circulation et les diverses formes que celle-ci revst. Par exemple, un rZsultat de
mathZmatique, aussi brillant et rZvolutionnaire soit-il, nOa aucun elet dans la discipline sOil
nOest pas relayZ, discutZ et acceptZ par la communautZ. COest dire que les multiples Zchanges
entre les divers acteurs (individuels, collectifs ou abstraits) impliquZs dans le processus de
production sont un ZIZment essentiel ~ analyser. Ces Zchanges concernent des acteurs, des
institutions, des vecteurs, des contenus qui ont ZtZ IQoccasion de nombreux travaux en histoire
des sciences.

[Gispert, Nabonnand et Pei'er 2013]

35. [Grothendieck 1986]
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On va aborder la question du collectif comme on aborde une biographie. Car parler
de C vie collective des mathZmatiques E, cOest tout dOabord mettre en avant IQaspect C vi-
vant E des mathZmatiques, de la communautZ mathZmatique. Cet aspect vivant appara’t
par exemple lorsque IOon mentionne le thZ apres le sZminaire, les discussions, la passion
de IOenseignement et de la recherche partagZe, |Qexcitation la craie ~ la main... COest aussi
et surtout proposition de synthese. La question du collectif est un probleme vaste, dZj"
traitZ de nombreuses manieres que IOon vient de dZcrire. Mais il est di"cile de saisir C la
vie collective des mathZmatiques E dans son ensemble, cOest-"-dire comme un ensemble de
pratiques collectives qui organisent le travail mathZmatique, et de reconna’tre les modi-
Pcations structurantes de la communautZ mathZmatique propres " I0Zpoque. De la meme
manisre quOun auteur de biographie justiPe son Zcriture qui lui permet de faire des coupes
sur une pZriode donnZe tout en conservant une certaine unitZ de vie, on peut justiPer cette
approche biographique qui permet alors de faire des coupes sur les bPgures du collectif tout
en conservant une certaine unitZ dOanalyse. Ceci nous amene ~ prZciser ce que IOon entend
par approche biographique.

0.4 La vie collective des mathZmatiques : une approche bio-
graphique

Trois raisons justibent IOapproche biographique proposZe ici. Tout dOabord, cette Ztude
souhaite mettre en avant la C vie E, le c™tZ vivant des mathZmatiques. Ensuite, nous suivons
bien szr une approche biographique en centrant notre travail sur la personne de Schwartz.
COest pourquoi nous allons nous inspirer des discussions et mZthodes rZcentes proposZes
par des historiens des sciences, ou meme plus particulierement, des mathZmatiques, abn
de dZPnir prZcisZment le r™le de Schwartz dans ce travail. NZanmoins, prZcisons-le, ce
travail nOest pas une biographie de Laurent Schwartz. Car ce que IOon cherche ~ dZcrire,
et ce que ce travail propose, peut enbn stre persu comme une biographie des pratiques
mathZmatiques.

0.4.1 Approches biographiques en histoire des mathZmatiges

On observe en histoire des sciences, et en histoire des mathZmatiques en particulier,
un tournant biographique. Le genre biographique est rediscutZ, revalorisZ et abordZ par
de nombreuses manisres. Anne Collinot organise un sZminaire " IO fcole des Hautes ftudes
en Sciences Sociales, intitulZ C LOenquste biographique dans les Ztudes sur les sciences E
depuis 201C%. Deux colloques ont eu lieu ~ Nancy, en 2008 sur C LOapproche biographique
en histoire des sciences et des techniques E et 2009 : C DZpPnir, classer, compter : 10ap-
proche prosopographique en histoire des sciences et des techniques E. Cela a conduit ~ la
parution dOun ouvrage collectif, paru en 2012, intitulZes uns et les autres...Biographies
et prosopographies en histoire des sciences. LOexpression du titre C Les uns et les autres E
provient du nom dOune session du Congres de la SociZtZ Franeais dOHistoire des Sciences et
Techniques de 2011 ~ Nantes, organisZe par Catherine Goldstein et Pierre LamandZ : C Et
les autres ? E. Le SZminaire dOHistoire des MathZmatiques de 1QInstitut Henri PoincarZ lui

36. En 2010-2011, le sZminaire examine IOenquete biographique en tant que mode de connaissance dans
les Ztudes sur les sciences. En 2012-2013, il Ztudie le C mode de vie E savant. Ce sZminaire fait suite ~ au
sZminaire sur C Le biographique dans IOhistoire et la sociologie des sciences E organisZ * IDEHESS depuis
2007 par Jacqueline Carroy, Anne Collinot, Jean-Marc Drouin, Rafael Mandressi, Jeanne Peiler, et Kapil
Raj



0.4. La vie collective des mathZmatiques : une approche biographique 25

a consacrZ deux sZances, en 2000 et 2810

Dans ces nombreuses discussions, la biographie B ou plut™t |Qapproche biographique
P prend de nombreuses formes. Quelques biographies rZcentes en histoire des mathZma-
tiques sOintZressent ~ des mathZmaticiens particulier, par exemple [Alfonsi 2011], [Bruneau
2011], ou encore [Ehrhardt 2012]. Il peut aussi sOagir dOun bilan sur une biographie non
encore Zcrite, comme [Gispert 2012]. LOapproche biographique peut «tre un C pari biogra-
phique E®8, ou bien plut™t perue comme une C enquete biographique E [Collinot 2012].
Elle peut permettre une rZRexion sur le r™le des uns et des autres [Goldstein 2322pu
une volontZ dOZcrire IOhistoire C par en bas E, cOest-"-dire en accordant une place importante
aux structures et lieux de I0enseignement des mathZmatiques [dOEnfert 2012).

0.4.2 Schwartz comme C tZmoin E

Ce travail nOest pas une biographie de Laurent Schwartz, mais utilise les mZthodes et
rZRexions de IOapproche biographique. Il peut nZanmoins para’tre Ztrange de choisir une
approche biographique et de sOintZresser ~ un individu pour parler de la vie collective
des mathZmatiques. On sOattendrait en elet plut™t ~ des approches globales, statistiques
ou prosopographiques. Certaines des Ztudes de collectifs que nous avons dZcrites sont
dbailleurs des exemples de telles approches globales. Nous avons montrZ plus haut que la
dimension collective de IQactivitZ mathZmatique est essentielle pour Schwartz, qui est un
acteur important. Il sOagit de plus dOune pZriode particuliere o« le collectif structure de
plus en plus la vie mathZmatique. Mais il nous faut dZpnir prZcisZment le r'™le de Schwartz
dans cette Ztude.

La place de IQindividu dans une biographie, IOimportance quOon lui accorde a fait I00b-
jet de critiques de la part des historiens de sciences. Aubin et Charlotte Bigg [Bigg et
Aubin 2007] proposent une rZRexion sur la place de 10individu dans 10Zcriture historique
et cherchent "~ trouver de nouvelles mZthodes pour dZpasser la dichotomie C genius versus
context E. Car la biographie traditionnelle, prenant implicitement le parti du gZnie, est
rejetZe par IOhistoire sociale des sciences. Et pourtant, les notions de pionnier, inventeur,
crZateur restent utiles et importantes. La science est avant tout faite par des individus.
Comment dZpasser la tension entre individu et collectif? SOil proposent le C self E (moi,
conception de soi) comme une catZgorie dOacteur dont IO0Zlaboration et la perception sont
sans cesse " renZgocier, cette Ztude considere ici Schwartz comme un C tZmoin E. De meme
que le mot tZmoin a plusieurs sens, Schwartz lui aussi a plusieurs r’™les.

Il est tout dOabord tZmoin, spectateur, sonde. On le considere comme un individu
C exceptionnel-normal E , dans une perspective de micro-histoire telle que celle de Ginzburg
[Ginzburg 1980]. On le considere comme C un autre E, sans pour autant cacher le caractere
exceptionnel de certains aspects de sa vie et de sa carriere.

37. La sZance du 22 novembre 2010, intitulZ C La place du genre biographique en histoire et le cas de
IOhistoire des mathZmatiques E et est organisZe par Bruno Belhoste et Christian Gilain. Celle du 21 mai
2010, prZparZe par HZIsne Gispert et Christian Gilain, sOappuie notamment sur les parutions depuis 2000
elle est consacrZ au C genre biographique en histoire des mathZmatiques : nouvelles recherches et nouvelles
parutions E

38. Il est proposZ par David Aubin et Catherine Goldstein pour Ztudier la communautZ mathZmatique
pendant la Premisre Guerre mondiale ; ainsi quQils 10ont prZsentZ lors de la sZance du SZminaire dOHistoire
des MathZmatiques de IOInstitut Henri PoincarZ du 25 novembre 2011. Les travaux vont para’tre prochai-
nement [Aubin, Gispert et Goldstein E para’tre], [Aubin et Goldstein E para’tre], [Aubin E para’tre].

39. JOai ainsi proposZ, lors de la session C Et les autres ? E organisZe par Catherine Goldstein et Pierre
LamandZ citZe plus haut, de poser la question de C Laurent Schwartz, un autre en probabilitZs ? E abn de
discuter la place de Schwartz dans une C Zcole franeaise de probabilitZs E que 1Oon mentionne au chapitre
5.
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Mais il est aussi tZmoin en tant quOacteur. On reconna’t son r™le actif, son C agency E,
cOest-"-dire sa capacitZ ~ agir de maniere indZpendante du contexte. Pestre, dans la conclu-
sion de sonintroduction aux C Science Studies E, interprste des approches rZcentes ainsi :

Ce qui importe est la capacitZ de recomposition que portent les acteurs humains et
techniques, la capacitZ dOinitiative quOils peuvent mettre en Tuvre, les ressources quQils
ont pour crZer des mondes que nous ne pouvons imaginempriori mais qui dZplaceront
nos manisres memes de dZbnir la science et la sociZtZ. Le futur est ouvert : nous devons
faire conbance " la capacitZ des humains " sa saisir localement de leurs vies et, ce
faisant, > modiber et faire advenir de nouvelles rZalitZs.

[Pestre 2006, p.111]

La place accordZe " 10individu est plus importante que la vision dOElias prZsentZe plus
haut. LOC agency E de IQindividu inRue sur les rZalisations collectives, meme si elle tie su
pas " elle toute seule. Schwartz nOest donc pas uniquement un prZtexte dans ce travail,
IQindividu nOa pas entisrement disparu.

0.4.3 Biographie des pratiques mathZmatiques

Ce travail propose en fait une biographie des pratiques mathZmatiques collectives dans

la seconde moitiZ du XX™¢ siscle. LOapproche biographique est donc IOapproche histo-
riographique que nous appliquons ici ~ la vie collective des mathZmatiques, cOest-"-dire °
IGensemble des pratiques collectives qui structurent la communautZ mathZmatique pendant
cette pZriode. fcrire une biographie permet, de maniere classique, de faire des coupes, de
donner des apersus tout en gardant une certaine unitZ puisquOil sOagit dOune vie vZcue.
LOunitZ ici nOest pas temporelle, puisque la vie collective des mathZmatiques, ainsi que le
montrent les Ztudes citZes plus haut, ne na’t pas au milieu du XX pour se dZvelopper
ensuite avant de dispara’tre en I0an 2000. La temporalitZ est dOailleurs ici imposZe non pas
par les dilZrents aspects de la vie collective qui sont ZtudiZs mais par la chronologie de la
vie de Schwartz, que 1Oon suit de maniere globale. LOunitZ du sujet existe nZanmoins. Meme
si I0on ne peut dZbnir de manisre thZorique ce quOest la communautZ mathZmatique, il nOen
reste pas moins que IOon a des manifestations de la vie collective des mathZmatiques, qui
laissent des traces; notamment lorsque IOon se saisit de Schwartz pour en parler. Cette
unitZ est apprZhensible dans la diversitZ des coupes possibles par une telle approche bio-
graphique. Lorsque Thomas L. Hankins prend la dZfense de la biographie en histoire des
sciences, il explique ce que celle-ci peut apporter :

Biography provides the cross-sectional view (...). It also gives us a way to tie up toge-

ther the parallel currents of history at the level where the ideas and events occur. We

have, in the case of an individual, his scientibc, philosophical, social and political ideas

wrapped up in a single package. This package will most likely contain contradictions,

blind spots, and irrelevancies. Often the individual will appear to keep two provinces

of his mind completely distinct (usually at the precise point where we are looking for a

connection), but (...) [i]f biography is honest, we can learn a great deal about the way

in which science works, and we can also be protected from too-hasry generalizations.

[Hankins 1979, p.5]

On applique ici cette vision de la biographie aux pratiques mathZmatiques : les coupes
donnent des tableaux du collectif, que nous allons dZcrire ensuite, qui permettent de re-
construire, dans une certaine mesure, un portrait de la vie collective des mathZmatiques.

Nous proposons ici un C pari biographique E ~ deux niveaux. Le pari porte tout dOabord
sur le choix de Schwartz comme C tZmoin E, dZvoilant par sa prZsence et son action de
nombreux aspects de la vie collective des mathZmatiques. Il est aussi dans la rZalisation
du travail qui propose un portrait de cette vie collective des mathZmatiques.
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0.5 Tableaux du collectif

Ce travail est organisZ autour de sept tableaux du collectif qui sont autant de coupes
de la vie collective des mathZmatiques, centrZes sur Schwartz.

Le chapitre 1 dZbnit, pour Schwartz, les enjeux de sa C rencontre E avec la vie col-
lective des mathZmatiques, quOelle se trouve incarnZe dans un modsle familial ou bien ~
IOfcole normale supZrieure. La rencontre se traduit, pendant cette pZriode spZciPque de
la Seconde Guerre mondiale, par IQinteraction entre un individu, Schwartz, et un collectif,
le groupe de mathZmaticiens Bourbaki, que IOon aborde " travers les mathZmatiques, et
plus prZcisZment les distributions. Car la thZorie des distributions de Schwartz, dont le
chapitre 2 propose une Ztude de la rZception et de la dilusion dans les mathZmatiques
et IOhistoriographie, sOinsere elle aussi dans la vie collective des mathZmatiques. Ce cha-
pitre montre que IOhistoriographie elle-meme participe de cette insertion et met en avant
le r™Mle actif de certains mathZmaticiens dans la dilsion de la thZorie ainsi que 10action
de Schwartz lui-meme. Le r™le de Schwartz appara’t aussi au chapitre 3 qui prZsente un
colloque de mathZmatiques, celui dDanalyse harmonique qui a eu lieu ~ Nancy en 1947.
Cela permet de discuter IQobjet C colloque E en gZnZral ~ IQintZrieur de la vie collective
des mathZmatiques, en cette pZriode spZcibque dOapres-guerre, tout en montrant que ce
colloque particulier a constituZ un tremplin dans IQinternationalisation de la carriere et de
IOluvre de Schwartz. Le chapitre 4 aborde les pratiques dOZcriture autour dOun thZoreme
particulier de Schwartz, le thZorsme des noyaux. Le thZoreme B son ZnoncZ, les aspects vi-
suels apparents ou la technicitZ des mathZmatiques en jeu B qui est ZnoncZ dans di!Zrents
lieux est un rZvZlateur de plusieurs collectifs qui sont caractZrisZs dans le texte, dans les
mathZmatiques elles-memes.

Le chapitre 5 se penche sur le sZminaire de mathZmatiques en France. Ce deuxisme
objet du collectif appara’t, et se dZveloppe au cours du XX siecle pour devenir omni-
prZsent aujourdOhui. Se saisir de Schwartz, parmi dOautre acteurs, permet dOen dZlimiter
les dilZrents r™les, celui de IOauditeur, de |Qorateur ou encore de IQorganisateur du sZmi-
naire. Un autre lieu collectif, propre " la pZriode, est ZtudiZ au chapitre 6. Il sOagit du
laboratoire de mathZmatiques, dont Schwartz crZe IOun des premiers avec son Centre de
mathZmatiques ~ IOfcole polytechnique. Cela sOinsere dans une rZRexion globale sur le
besoin de laboratoire qu®Zprouvent les mathZmaticiens ~ IOZpoque. Enbn, le chapitre 7
se saisit de 10 C engagement mathZmaticien E, particulisrement actif et documentZ dans
le cas de Schwartz, qui constitue une rZponse, une arme, de la communautZ mathZma-
tique " la C guerre E (dans un sens tres large dZsignant notamment les combats pour la
dZfense des droits de IOhomme). Les actions choisies, inspirZes de pratiques sociales des
mathZmaticiens, traduisent une certaine conception de la communautZ mathZmatique.

0.6 Sources

Ce travail sOappuie sur de nombreux documents dOarchives non encore exploitZs, ainsi
que sur quelques entretiens dont la liste est donnZe dans I0annexe bibliographique V,
p.417. On peut mentionner en particulier le Fonds Laurent Schwartz conservZ ~ 10fcole
polytechnique. COest Schwartz lui-meme qui a IZguZ ses archives de son vivant; le fonds
a ensuite ZtZ complZtZ par quelques ajouts apres son dZces. La considZration de ce fonds
de maniere globale nZcessite donc de sOinterroger sur les choix de conservation ou non des
documents.

La bibliographie ne sZpare pas les sources primaires des sources secondaires, et ce,
pour plusieurs raisons. Tout dOabord, le chapitre 2 montre que IOhistoriographie participe
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elle-meme de la vie collective des mathZmatiques. De nombreux textes sont donc ~ la fois
sources primaires et sources secondaires. Il en est de meme pour les rZcits dOacteurs de
manisre plus gZnZrale, qui font partie des sources considZrZes et exploitZes, non seulement
comme analyse secondaire mais vZritablement comme appartenant aux pratiques mathZ-
matiques collectives quOils mettent en scene. Enbn, la bibliographie ne comporte pas de
liste exhaustive des travaux de Schwartz, celle-ci se trouvant dans sésvres Scientibques
[Schwartz 2011b], [Schwartz 2011c], [Schwartz 2011d].

On note quelques limites ~ ce travail, qui sont propres aux sources consultZes et no-
tamment " la pZriode rZcente considZrZe. En elet, il faut une dZrogation pour consulter
de nombreux dossiers scientibques personnels dans les archives C.N.R.S., qui ne sont donc
exploitables que de maniere anonyme. Le fonds Laurent Schwartz de IO fcole polytechnique
contient, quant " lui, toute une partie, la partie C, qui nOest pas consultable avant 2032,
suite ~ une volontZ de Schwartz lui-meme. Les cartons concernZs comportent des docu-
ments sur le Centre de mathZmatiques, ainsi que de nombreuses Zvaluations de chercheurs,
ce qui explique le dZlai nZcessaire ~ leur exploitation.



Chapitre 1

Une rencontre avec la vie
collective des mathZmatiques.

Rencontre.
(ran-kon-trQ) s. f.
1. Action dOaller vers quelquOun qui vient.
2. Occasion qui fait trouver fortuitement une personne, une chose.
5. Concours, conjonction ou opposition des corps.

Dans ce premier chapitre, nous allons tenter de cerner les diverses manieres dont
Schwartz, au dZbut de sa carriere mathZmatique et meme avant, fait la rencontre des
mathZmatiques. Dans un premier temps, nous avons choisi de nous laisser guider par la
vision rZtrospective quOil a proposZe dans son autobiographie [Schwartz 1997]. Il est frap-
pant, dans ce rZcit, que les mathZmatiques apparaissent trss t™t comme Ztant incarnZes,
portZes par des gens dont il croise le chemin dans des circonstances prZcises. COest en ce
sens que la rencontre que nous voulons analyser est vZritablement non simplement celles
ddidZes ou de morceaux de savoir dZsincarnZ, mais bien la rencontre avec certaines formes
de vie collective.

De fait, trois des dZPnitions attribuZes au mot C rencontre E pate LittrZ 1 donnent
sens au titre de ce chapitre. Le premier sens du mot C rencontre E, le plus utilisZ , re-
couvre 10C action dQaller vers quelquOun qui vient E. Schwartz dZcouvre les mathZmatiques,
il probte de IOexpZrience des mathZmaticiens de son entourage, il se prZpare et entre
IO fcole normale : il dZcide dQaller vers les mathZmatiques. En ce sens, Schwartz rencontre,
pendant ces premisres annZes, les mathZmatiques, et plus prZcisZment les mathZmatiques
incarnZes par ses professeurs et quelques membres de sa famille ou encore celles qui sont
vZhiculZes par IQinstitution de IOfcole normale, qudil considere comme Ztant le lieu de for-
mation classique des mathZmaticiens.

Le deuxieme sens, plus instantanZ et dZ au hasard, dZsigne IOC occasion qui fait trouver
fortuitement une personne, une chose E. Car cOest bien par un concours de circonstance,
au dZpart, que Schwartz dZcouvre Bourbaki ~ Clermont-Ferrand dans un contexte bien
particulier. Ses annZes "~ IO fcole normale, ainsi que celles de sa femme, 10y ont nZanmoins
bien prZparZ et ont rendu possible cet ZvZnement. Schwartz Zcrit que sa vie mathZmatique
commence ici; on peut ajouter qudil prend alors conscience que la vie des mathZmatiques
est collective. Cela se rZalise par la rZdaction et la soutenance de sa these.

Enbn, le troisi*me sens : C concours, conjonction ou opposition des corps E reprZsente
bien la relation individu-collectif qui se crZe " travers la rencontre de 1Qindividu Schwartz
avec le collectif Bourbaki. On peut dZpasser la dualitZ, IOopposition entre : le collectif est

1. http ://lwww.littre.org/debnition/rencontre (Page consultZe le 2 aoZt 2013.)
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formZ dQindividus ; I0individu appartient au collectif en posant la question de IQinteraction,
de la conjonction, voire de IOadjonction. Quelle formation Schwartz re«oit-il de Bourbaki ?
Comment cela se traduit-il dans ses choix et production scientibques ? RZciproquement,
Schwartz en tant quOindividu inRuence-t-il Bourbaki? On peut aborder ces questions et
y apporter quelques ZIZments de rZponse en regardant prZcisZment les distributions de
Schwartz dans ce contexte.

Schwartz rencontre ainsi la vie collective des mathZmatiques " trois niveaux. De meme
que 1OGon sOalranchit petit ~ petit du rZcit autobiographique de Schwartz, sa personnalitZ
sOelace peu "~ peu dans ce chapitre. Dans le chapitre suivant, au contraire, nous partirons
de cette vie collective des mathZmatiques esquissZe ici et nous verrons resurgir la personne
de Schwartz, par une toute autre maniere que celle, reconstruite, imposZe par le rZcit
autobiographique.

1.1 Les mathZmatiques incarnZes

Deux pistes sont intZressantes ~ suivre pour comprendre la premiere C rencontre E de
Schwartz avec la vie collective des mathZmatiques : la famille, IOenvironnement familial
et IOfcole normale, IQinstitution. Schwartz leur accorde une grande importance en ce qui
concerne sa formation mathZmatique. COest en elet dans son environnement familial, un
collectif identipbZ, que Schwartz rencontre les mathZmatiques, qui sont des mathZmatiques
incarnZes. Si la famille ne dZbnit Pnalement pas une pratique mathZmatique collective,
Schwartz y dZcouvre par contre le mathZmaticien, en tant que mZtier, sans toutefois en
percevoir son insertion dans la vie collective des mathZmatiques. Il semble aussi attribuer
un grand r™le ~ IO fcole normale o« il Ztudie les mathZmatiques. Mais si celle-ci est prZsentZe
comme un passage indispensable, il nOen analyse pas pour autant les aspects collectifs ;
nous revenons nZanmoins plus loin sur certains dOentre eux : la rencontre avec Bourbaki
lui est subordonnZe, la pratique du sZminaire y est rendue possible notamment. Pour
Schwartz nZanmoins, dans son rZcit autobiographique, IQinstitution en tant que telle nOest
pas crZditZe du caractere collectif auquel on pourrait sOattendre.

1.1.1 La bgure du mathZmaticien dans la famille

Nous disposons de peu de sources pour comprendre la place de la famille dans cette
premisre rencontre de Schwartz avec la vie collective des mathZmatiques. Les rZRexions
autobiographiques et biographiques explicites de Schwartz seront notre point de dZpart;
nous les confrontons aux rZcits des membres de sa famille. Concernant sa formation ma-
thZmatique, Schwartz accorde ~ son environnement familial, > quelques-uns en particulier,
une grande importance, que nous allons chercher " caractZriser. Dans cette premisre C ren-
contre E de Schwartz avec la vie collective des mathZmatiques, la famille participe ~ son
C action dOaller vers E les mathZmatiques, les mathZmaticiens ; elle joue un r™le particulier.
COest dans son environnement familial en elet que Schwartz prend conscience de IQincar-
nation des mathZmatiques dans des individus, cOest I" qudil rencontre le mathZmaticien.
Pour Schwartz, ceux quOil prZsente comme des modeles sont liZs "~ son choix de mZtier :
il choisit dOstre mathZmaticien et non pas de faire des mathZmatiques. Ces rencontres
avec Jacques Hadamard et Paul LZvy constituent, comme nous allons le voir, un aspect
important de sa formation : il ne choisit pas une activitZ que IOon pourrait dZpbnir intrin-
sequement (mathZmaticien) mais il choisit de sOidentiPer ~ ces deux modsles qui ont fait
de cette activitZ leur mZtier. Laurent Schwartz Zpouse la mathZmaticienne Marie-HZlene
LZvy, et partage avec elle certains Zpisodes de vie mathZmatique que nous allons prZsen-
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ter. Peut-on cependant a"rmer que IQenvironnement familial dZpbnit une certaine pratique
collective des mathZmatiques ?

Arbre gZnZalogique.

En introduction de sa these, Schwartz remercie deux mathZmaticiens, membres de sa
famille tres proche, par les mots suivants :

Je veux enbn exprimer ma reconnaissance ~ M. HADAMARD et M. Paul LfVY qui
ont guidZ et enrichi ma formation mathZmatique (...)
[Schwartz 1943b, p.6]

Il les remercie donc en tant que mathZmaticien$ ; car Paul LZvy et Jacques Hadamard ont
ZtZ electivement prZsents pour Schwartz, jeune Ztudiant se destinant aux mathZmatiques.
De quelle maniere IQont-ils ZtZ? En tant que que grand-oncle et beau-pere bienveillants ?
En tant que formateurs ? Pour leurs mathZmatiques ? Nous allons voir plusieurs aspects,
dZcrits par Schwartz dans son autobiographie qui montrent que, plus que les mathZma-
tiques, Schwartz dZcouvre surtout le mZtier de mathZmaticien, dont Hadamard et LZvy
constituent les premiers exemples et modeles quQil rencontre.

Le grand oncle : Jacques Hadamard (1865-1963) 3
Schwartz le prZsente comme membre de sa famille tout autant que mathZmaticien rZputZ :

Mon grand-oncle Jacques Hadamard, un des plgs grands mathZmaticiens de son temps

(1865-1963) b grand-oncle par alliance, mari dOune slur de ma grand-mere maternelle

Mamy b (...)

[Schwartz 1997, p.45]
Les rZfZrences ~ Hadamard dans IQautobiographie de Schwartz sont de plusieurs types et
assez nombreuses. Il y a donc tout dOabord un grand nombre dOanecdotes, concernant sa
C IZgendaire distraction E (p.153), IOAcadZmie des Sciences (p.152), le Congres International
des MathZmaticiens de 1950 (p. 48), un voyage en Russie (p.328), son mariage (p.86), pour
citer quelques exemples. Schwartz reproduit quelques histoires qui lui ont ZtZ racontZes
par Hadamard.

LorsquQil se rZfere ~ sa formation mathZmatique, la manisre dont Schwartz parle dOHa-
damard ressemble " la maniere dont il prZsente les professeurs qui IQont marquZ. Car si
Schwartz mentionne dQautres personnes importantes dans sa formation, certains de ses
enseignants par exemple, ils apparaissent comme des individus isolZs, qui permettent par
moments dOZclairer IQinRuence familiale. Il Zcrit ainsi de son professeur de mathZmatiques
en MathZmatiques ElZmentaires :

JOentrai donc en mathZmatiques ZIZmentaires. Pour la premisre fois de ma scolaritZ, je
rencontrai un professeur de mathZmatiques enthousiasmant, Julien. Il Ztait IZgerement

portZ sur la boisson, mais nul nQy trouvait ~ redire. COZtait avec joie et simplicitZ
quOil nous expliquait les plus merveilleux problemes de la gZomZtrie. Je dZcouvrais un

2. Il Zcrit aussi un texte pour chacun dOentre eux, ~ IOoccasion de publications destinZes " leur rendre
hommage : [schwartz_L\Oevy1] peu apres la mort de Paul LZvy, [schwartz_L\Oevy2] " IQoccasion du
C Colloque Paul LZvy sur les Processus Stochastiques (Palaiseau, 1987) E et [Mandelbrojt et Schwartz
1965], avec Mandelbrojt, en hommage ~ Hadamard.

3. On peut consulter la biographie dOHadamard [MazOya et Shaposhnikova 1998], traduite en franeais
en 2005 [MazOya et Shaposhnikova 2005]. Leurs auteurs expriment leur reconnaissance ~ Marie-HZlene et
Laurent Schwartz, ™ qui ils ont rendu visite, C pour leurs encouragements et pour [leur] avoir fait partager
leurs souvenirs sur Hadamard E. Dans le chapitre 5, intitulZ C Le Ma’tre E, IOun des paragraphes sOintitule
dOailleurs (p.163-164) : C 5.3 Laurent Schwartz : O Il mOa ZnormZment inRuencZO E et cite plusieurs passages
de |Oautobiographie de Schwartz.
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univers mathZmatique inconnu auparavant, entrevu seulement dans la gZomZtrie de
guatrieme. En |IOespace de deux ou trois semaines, je dZcidai de devenir mathZmaticien.
[Schwartz 1997, p.46]

Et il Zcrit quelques pages plus loin (p.49), en parlant dOHadamard, dont il critique la
pZdagogie C inadaptZe " [ses] besoins E :
Cependant, il resta ~ mes yeux un modesle aurZolZ de prestige, et si jOai peu ZtudiZ
avec lui, il a fait na”tre en moi 10idZe de la recherche mathZmatique.

Cela nous apprend que, lorsque Schwartz choisit dO«tre mathZmaticien, il choisit non seule-
ment les mathZmatiques, mais avant tout dOstre mathZmaticien ; il choisit IOenseignement
et la recherche, telles quil les pereoit dans les exemples quOil c™toie B ses enseignants, et
Hadamard.

Schwartz cite encore tres frZquemment Hadamard, ou plut™t ses mathZmatiques. Le
nom dOHadamard est donc associZ ~ ses livres et rZsultats de gZomZtrie (p.51, 57, 76) ou
aux parties Pnies dQintZgrales divergentes (p.77, 238, 244, 310). On trouve aussi quelques
mentions du C sZminaire Hadamard E (p. 75, 79) par exemple Msme si les rZfZrences
"~ Hadamard concernent plut™t ses mathZmatiques quOune relation mathZmatique person-
nelle, elles traduisent une certaine familiaritZ de Schwartz avec Hadamard. Il nous livre
par exemple le rZcit de C sa E premiere publication

Je montrai gnsuite IQastuce "~ Paul LZvy et Jacques Haglamard qui, ?videmment,
repZrerent immZdjatement la faute. Jacques Hadarrlard en Ztait enchantZ, et pensait
en elet que ce thZorme C Une correspondance algZbrique et biunivoque est homogra-
phique E ne devrait pas stre enseignZ aux ZI-vgs des class~es de spZciales (...)v

Il Pt donc campagne pour le rejet de ce thZoreme de IOenseignement et dZcida de
le publier avec sa dZmonstration, abn quOon ne |Oenseign%.t plus en taupe. Le thZo-
reme fut publiZ dans le Journal de mathZmatiques spZcialés Ce fut C ma E premisre
publication, celle, volontaire, dOun thZoreme faux, et jOen suis assez ber.

[Schwartz 1997, p.64-65]

Le climat familial qui regne autour des mathZmatiques dans les annZes de jeunesse
de Schwartz lui permet de rZaliser que les mathZmatiques sont incarnZes : la vie mathZ-
matique est enseignement, recherche; son professeur est mathZmaticien, Hadamard est
mathZmaticien, Schwartz choisit, non pas les mathZmatiques, mais bien dOabord dOstre
mathZmaticien.

Le beau-pere : Paul LZvy (1886-1971) 6

Dans IOordre des rencontres mathZmaticiennes de Schwartz, il nous faut maintenant prZ-
senter Paul LZvy, qui va devenir son beau-pere lorsque Laurent Schwartz et Marie-HZlene
LZvy se marient, en 1938. Schwartz raconte dans son autobiographie sa rencontre avec
Marie-HZlene LZvy, avec qui il se bance alors quOils sont tous les deux "~ IOfcole normale.
lls ne se marient quOen 1938 car, Marie-HZIsne ayant contractZ la tuberculose, elle part
se soigner dans un sanatorium en Haute-Savoie. Il continue ~ frZquenter la famille LZvy
pendant ce temps, et surtout ~ venir discuter de mathZmatiques avec Paul LZvy. Voici le
rZcit quOil livre :

4. Nous reparlons du sZminaire Hadamard au chapitre 5.

5. Je nOai pas retrouvZ cette publication. Mais IOimportant est ce quQelle traduit dans le rZcit de
Schwartz : une familiaritZ mathZmatique avec Hadamard, qui est importante pour Schwartz, parce que
cOest la premisre fois quOil dZmontre quelque chose quOil nOa pas appris.

6. Paul LZvy a livrZ ses souvenirs et quelques considZrations philosophiques dans son ouvrageQuelques
aspects de la pensZe dOun mathZmaticigin\Oevy bio ]. I| nOy mentionne cependant pas ses relations
familiales avec Schwartz comme ce dernier peut le faire. On peut consulter aussi [\Qevy_these] ainsi
que [mazliak_L\Oevy ] qui prZsente sa correspondance avec FrZchet.
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Pendant les deux dernieres annZes de IOENS, je dZjeunais chez les LZvy une fois par
semaine. JOavais dZj" frZquentZ leur maison en 1934, " la fois pour la Plle et pour
le pere. Il Ztait tres supZrieur ~ tous ceux qui nous avaient donnZ des sZminaires °

IO fcole normale. Et jOai reeu de lui une formation de tout premier plan, non seulement
en probabilitZs, mais aussi en analyse.

[Schwartz 1997, p.94]

Il prZcise son admiration pour ce deuxisme grand mathZmaticien quQil rencontre, ainsi que
le r'Mle quOil attribue ~ Paul LZvy dans sa formation mathZmatique :

La famille de Paul LfVY et la mienne se connaissent depuis tres longtemps. JOai
connu la Plle de Paul LfVY alors que nous Ztions au lycZe ensemble; nous nous
sommes PancZs " IOEcole normale supZrieure de la rue dOUIm, oe elle Ztait la seule
jeune Plle de la promotion (et elle est devenue elle aussi une mathZmaticienne). Alors
que jOZtais en hypotaupe et en taupe, il mOest arrivZ une ou deux fois dOaller chez elle,
et de faire la connaissance de Paul LfVY. Il mOa, des ce moment-I", particulisrement
frappZ par sa stature grande et maigre, et aussi par son intelligence extraordinaire. Au
point de vue de IQintelligence mathZmatique, jOavais essentiellement des contacts avec
mes professeurs de lycZe et, dOautre part, avec mon grand-oncle, Jacques Hadamard.
Il mOest Zvidemment tres vite apparu que Jacques Hadamard et Paul LfVY Ztaient
dOun niveau mathZmatique considZrablement au-dessus de tous les professeurs que je
connaissais. Paul LfVY a jouZ un tres grand r'™le dans ma formation de mathZmati-
cien, et particulisrement pendant ma deuxisme annZe dOfcole normale SupZrieure ~
une Zpoque o+ les mathZmatiques franeaises Ztaient relativement retardataires ; mon
contact avec lui a ZtZ particulisrement fZcond pour ma formation dOanalyste et, dans
une certaine mesure, de probabiliste. Il mOa alors initiZ aux mZthodes les plus intuitives
en analyse, transformant |Qanalyse, qui Ztait alors pour moi une succession de thZo-
remes relativement di"ciles ~ dZmontrer, en quelque chose dOintuitif os IOon pouvait
tout seul rZRZchir et prouver.

[schwartz_L\Oevy1]

Dans ce rZcit, la rencontre de Schwartz avec le mathZmaticien se prZcise encore. Si
la famille et les mathZmatiques sOentremslent au dZbut de son rZcit, il donne ensuite des
prZcisions sur la manisre dont LZvy participe ~ sa formation et, dans une certaine mesure,
de modsle " sa carriere ultZrieure. Schwartz se forme en elet ~ son contact "~ IOanalyse et
aux probabilitZs, les deux domaines mathZmatiques dans lesquels il va ensuite travailler.
Paul LZvy est professeur dOanalyse ~ IOfcole polytechnique. Comme nous le verrons plus
loin, il encourage Schwartz ~ sOy prZsenter, il le soutient lors de ses candidatures (Chapitre
6). Et cOest bnalement Schwartz qui prend sa suite ~ IOfcole polytechnique lorsquOil prend
sa retraite en 1959. Schwartz attribue aussi ~ Paul LZvy le retour aux probabilitZs quOil
electue " la bn de sa carriere.

Le modele familial semble avoir ZtZ prZsent toute sa vie pour Schwartz. Il prend la
suite dOHadamard et de LZvy ~ IOfcole polytechnique, il entre, comme eux auparavant, ~
IOAcadZmie des Sciences en 1975. La tradition familiale est mise en avant par DieudonnZ,
lorsquQil prZsente la candidature de Schwartz le 17 fZvrier 1975

Issu dOune famille o+ la vocation scientibque‘est une tradjtiqn, puisqquI[e compte
parmi ses membres notre confrere le Prof. Debrz, et a comptZ IQillustre machmaticieg

J. Hadamard, Laurent Schwartz nOest pas indigne de cet hZritage et je souhaite quOil
soit appelZ ~ le perpZtuer dans notre Compagnie.

Claudine Schwartz, la blle de Laurent et Marie-HZIsne Schwartz que nous allons main-
tenant prZsenter, raconte la place naturellement omniprZsente du mathZmaticien et des

7. Archives de IOAcadZmie des Sciences, Dossier biographique Laurent Schwartz, ComitZ secret du 17
fZvrier 1975, PrZsentation de L. Schwartz par Jean DieudonnZ.
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mathZmatiques dans sa vie de famille[Schwartz 2011a]; pour elle aussi la bgure du mathZ-
maticien est prZsente tres t™t.

De Marie-HZlene LZvy ~ Madame Laurent Schwartz (1913-2013)

Les mots de Marie-HZl-ne Schwartz Marie-HZlene Schwartz® nous livre quelques
mots sur son mari dans le volume spZcial de I&azette des mathZmaticiensjui lui est
consacrZ. Elle dZcrit ainsi leur expZrience des mathZmatiques :

Laurent Ztait un homme trss sociable, il C aimait son prochain E. Tout travail
commun lui a valu de vraies amitiZs. (...)

Je vais donner tout de meme un contre-exemple. Les mathZmatiques, gr¥%oce aux-
quelles nous nous sommes connus, nNous ont toujours rapprochZs, mais pas autant
qu®on pourrait le croire. En elet, ~ ¢c™tZ de ce quOil appelait son C palais intZrieur E,
il y avait le mien, bien plus petit mais qui mOZtait indispensable, ce quOil comprenait
parfaitement. Or, dans toutes nos annZes de vie commune, il ne se construisit gusre
de chemins entre le petit palais et le grand palais. Si de tels chemins avaient existZ,
cOest-"-dire si jOavais intZressZ de pres Laurent ~ mon travail, cela aurait eu quelques
avantages, mais aussi un inconvZnient majeur. Il Ztait tellement C plus fort E que moi
quOil mOaurait vite dZpassZe, peut-stre avec dDautres mZthodes; et ceci sans que je
puisse ni le rattraper ni suivre ~ mon propre rythme, par les voies qui se sont naturel-
lement prZsentZes ~ moi. Et puis, nous Ztions un couple de notre gZnZratioa,priori
plus heureux quand IO0ZIZment masculin C dZpassait E 10Z1Zment fZminin.

Bien entendu, je me fZlicite du changement qui a facilitZ I0arrivZe des femmes dans
le milieu mathZmatique.

[Schwartz 2003c, p.208-209]

Par ces mots, Marie-HZlsne Schwartz nous dZvoile plusieurs aspects. Les mathZmatiques
les ont tout dOabord rapprochZ. Mais elle met en avant la C gZnZration E dont son couple
est issue, ~ laquelle Schwartz fait lui aussi allusion dans son autobiographie. Elle indique
aussi IOabsence de C chemins E entre leurs mathZmatiques respectives, IQabsence de travail en
commun. Sa derniere phrase, avec laquelle elle se rZjouit de la prZsence actuelle des femmes
dans le milieu mathZmatique, est di"cile " interprZter, on ne peut notamment pas conclure

sOil sOagit dOun regret exprimZ. Partant cependant des ZIZments mis en avant ici, nous allons
questionner la place qu®ont occupZes les mathZmatiques chez ce couple de mathZmaticiens.
Tous les deux normaliens, ils se marient en 1938 lorsque Marie-HZlsne LZvy est guZrie de
la tuberculose. Le rZcit donnZ dans IOautobiographie de Laurent Schwartz de leur rencontre

et puis de leur mariage montre bien quOil sOagit de traditions de leur C gZnZration E, comme
IOZcrit Marie-HZlene. COest ensuite la guerre. En 1940, ils se rendent ~ Clermont-Ferrand
pour rencontrer, ensemble, Henri Cartan. Ils passent dans la clandestinitZ en 1942, juste
apres que Laurent Schwartz ait soutenu sa these. Marie-HZlsne Schwartz ne reprend les
mathZmatiques que quelques annZes apres la guerre, et soutient sa these en 1953. Apres
avoir regardZ le parcours de Marie-HZlsne, nous allons prZsenter les di!Zrentes manisres
les mathZmatiques les ont ou non rapprochZs.

8. Marie-HZlene Schwartz est dZcZdZe le 5 janvier 2013. Un court billet est paru sur Images des MathZ-
matiques, mentionnant tres rapidement ses travaux [Audin et Sabbah 2013]. Une journZe de IQassociation
C Femmes et mathZmatiques E a ZtZ consacrZe ~ C Des femmes dans les mathZmatiques contemporaines E
en fZvrier 1997, en hommage "~ Yvonne Choquet-Bruhat, Jacqueline Ferrand, Marie-HZIsne Schwartz et
Paulette Libermann. La prZsentation de Jean-Paul Brasselet est publiZe dans la revue Femmes et mathZ-
matiques en 2001, et remaniZ dans IOC Hommage ~ Marie-HZlsne Schwartz E publiZ dans IGazette des
mathZmaticiens dOoctobre 2013. Cet hommage contient dOautres textes et tZmoignages [Laudenbach et al.
2013].
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Femme, normalienne, mathZmaticienne. Marie-HZlene LZvy, qui est nZe en 1913,
entre ~ IOfcole normale en 1934, en meme temps que Laurent Schwartz. Elle est la seule
femme de la section sciences de cette promotion, qui comporte 22 Zlsves

Le contenu de ses travaux et son statut de mathZmaticienne justiberaient amplement
de lui consacrer des recherches. NZanmoins, Ztant donnZ que jOai choisi ici dOaborder la vie
collective des mathZmatiques par le biais de Laurent Schwartz, Marie-HZIsne LZvy semble
appara’tre comme C Madame Laurent Schwartz E B cOest en tout cas le nom avec lequel
sont signZes ses deux premisres notes aux Comptes-Rendus de IOAcadZmie des sciences
quOelle publie pendant la guerre en 1940 et 1941 [Schwartz 1940], [Schwartz 1941c]. Elle
va cependant se remettre aux mathZmatiques quelques annZes plus tard et devenir une
mathZmaticienne dont les travaux sont apprZciZs.

Marie-HZlene Schwartz publie en elet deux notes en 1940 et 1941 puis, contrainte
de se cacher avec son mari pendant la guerre, ne publiera les suivantes quOen 1949 et
1950 [Schwartz 1949d], [Schwartz 1949¢], [Schwartz 1950f], [Schwartz 1950d], [Schwartz
1950e] avant de soutenir sa these en juin 1953, qui porte sur les C Formules apparentZes
" la formule de Gauss-Bonnet pour certaines applications dOune variZtZri dimensions
dans une autre E. Les deux premiers chapitres de sa these paraissent en 1954 ddyusa
Mathematica [Schwartz 1954f], et le troisisme dans IeBulletin de la SociZtZ MathZmatique
de France[Schwartz 1954e]. Apres stre passZe ~ Reims, Marie-HZlene Schwartz est nommZe
" la FacultZ des Sciences de Lille en 1964, ainsi que cela est dZcrit dans IOouvrage de Marie-
ThZrese Pourprix [Pourprix 2009, p.149-150]. Cet ouvrage livre quelques souvenirs sur
Marie-HZlene Schwartz, C cette personnalitZ chaleureuse et incontournable du dZpartement
de mathZmatiques E.

Les travaux mathZmatiques de Marie-HZIsne Schwartz vont C de I0Ztude des fonctions
dOune variable complexe aux classes caractZristiques des variZtZs singulieres E, et sont en
partie dZcrits dans [Laudenbach et al. 2013, Brasselet, C E propos des champs radiaux, un
aspect de IOluvre mathZmatique de Marie-HZlene Schwartz, p. 61-71].

Un couple mathZmaticien ? Les divers tZmoignages [Laudenbach et al. 2013] ou
[Pourprix 2009, p.149-150] Zvoquent ~ demi-mots les di"cultZs pour Marie-HZIsne dOavoir
sa propre carriere mathZmatique, indZpendante de celle de Laurent (C ombre portZe par son
mari E, Lille a ZtZ le C jardin secret E de Marie-HZIsne). Sans traiter cette question, nous
souhaitons ici interroger la pertinence de la notion de vie collective des mathZmatiques "
|QintZrieur du couple formZ par Laurent et Marie-HZlne. SOil semble a priori ne pas avoir
eu dOZchange mathZmatique entre les deux, ils ont nZanmoins partagZ certains Zpisodes de
leurs vies de mathZmaticiens.

Laurent Schwartz ne mentionne aucun Zchange mathZmatique avec Marie-HZIsne dans
son autobiographie, ce qui conbrme les dires de cette dernisre citZs plus haut. Cela est
conbrmZ par Claudine Schwartz, leur Plle, qui nous livre quelques souvenirs de famille,
et raconte une ambiance dans laquelle les mathZmatiques sont omniprZsentes, mais dont
on ne parle guere : elle indique en elet que ses parents ne pouvaient pas partager leurs
mathZmatiques.

9. On peut lire IQarticle de Nicole Hulin [Hulin 1994] qui indique IOZvolution des conditions dOadmission
des femmes ~ IOEcole de la rue dOUIm. La premisre femme " entrer est Marguerite Rouviere en 1910;
dix-neuf femmes entreront entre 1910 et 1939 (voir p.345). Ainsi en 1935, il nOy aura aucune femme dans la
promotion scientiPque. La promotion 1936 est celle de Colette Rotschild (Cassignol) et Jacqueline Lelong-
Ferrand. Elle dZcrit la place particulisre occupZes par les femmes " IOZcole au bl daes annZes. A partir de
1940, les femmes ne pourront plus passer le concours. En 1985, les Ecoles dOUIm et de Sevres fusionnent
et en 1986, le concours devient donc mixte.
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En famille nous ne parlions pas frontalement de mathZmatiques. Pour mon frere et
moi, poser une question dZclenchait des rZponses longues, que nous trouvions fort
excessives. Plus tard, avec mes enfants, le meme phZnomene sOest reproduit. Ma mere
et mon pere communiquaient di"cilement sur les maths, il me semblait que cela Ztait
en partie dZ G aux dimensions E. En elet, ma mere, myope dans la vie quotidienne,
voit mentalement tres bien dans IOespace ~ 3 dimensions. Mon pere avait dans la vie
de tous les jours une vue excellente bien que tres sZlective ; mentalement il voyait en
dimension 2, passait tres vite en dimension n, voire inPnie, mais la dimension 3 lui
posait un vrai probleme.

[Schwartz 2011a]

Marie-HZlene et Laurent Schwartz ont chacun leur propre spZcialitZ mathZmatique ;
leurs centres dQintZrst mathZmatique, ainsi que leur manisre de faire des mathZmatiques
sont su'samment di'Zrentes pour quOun Zchange soit di"cile. Claudine Schwartz nous
livre meme les manieres de travailler, tres dilZrentes, de ses deux parents; ainsi que la
forme de leurs brouillons : C une feuille de brouillon oe Ztait dessinZ son mantra mathZ-
matique du moment : juste une Reche, une intZgrale, une Zcriture (< T} > par exemple)
ou une courte formule E pour son pere, et des C dessins ressemblant ~ de vrais croquis
dOartiste, en trois dimensions E pour sa mere.

Cette absence dOZchange mathZmatique nOa nZanmoins pas toujours ZtZ la norme. lls
se sont formZs ensemble : ~ IOfcole normale, puis par courrier lorsque, Marie-HZlene Ztant
au sanatorium, Laurent lui envoie ses rZRexions mathZmatiques et politiques, et pendant
le dZbut de la guerre, ~ Clermont-Ferrand. Venus pour que Marie-HZIsne demande ~ Henri
Cartan C un conseil pour son propre travail E [Schwartz 1997, p.155], ils sOy installent
ensuite. Tous les deuy, ils continuent ~ travailler :

Cette pZriode fut su'samment tranquille pour que Marie-HZlsne et moi nous remet-
tions au travail.
[Schwartz 1997, p.157]

Et cOest meme Marie-HZIsne qui va assister au cours de DieudonnZ sur les espaces vectoriels
topologiques, le sujet 10intZressant Zgalement, en mettant ensuite Laurent au courant du
contenu quOil assimile [Schwartz 1997, p.159]. Ils sont alors deux jeunes mathZmaticiens
en train de se former en meme temps. Ensuite, la guerre a arretZ le travail de Marie-
HZlene Schwartz. Leurs deux enfants, Marc-AndrZ et Claudine, naissent en 1943 et 1947
respectivement.

Concernant la publication de la these dansActa Mathematica, on en retrouve la trace
dans un Zchange de courrier entre Jessen et Schwart? Ainsi le 26 dZcembre 1953, Laurent
Schwartz Zcrit-il ~ Jessen!! :

Mon cher Jessen, ()
Ma ferpme a passZ sa these en juin dernier; sur recommand@tion de Marcel Riesz elle a
envoyZ son maquscrit aux Acta Mathematica. NSrlund lui a rZpondu en indiquan} que
ce serait OlongO. Je suis un peu inquiet, parce que, pour la these de Riss, le dZlai a ZtZ
tres anormalement long (plus de 2 ans!). Pourriez-vous voir de quel ordre inPnitZsimal
il sOagit?
La rZponse de Jessen, concernant la publication de Marie-HZIsne, dans une lettre en date
du 14 janvier 1954, est la suivante :
(...) My warm congratulations to your wife; | am full of admiration! | asked
Norlund how quickly the printing may be expected to take place. He would not venture
to mention any date, since so much depends on the printers, but all is being done to

10. Jessen est venu "~ Nancy lors du congres dOanalyse harmonique dont nous reparlerons. Laurent
Schwartz est ensuite allZe ~ Copenhague exposer sa thZorie des distributions.
11. Archives Jessen, Copenhague.
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speed up publication. I think there is reason to hope, that the delay has now passed

its peak.
Cet Zchange de courrier est IOune des rares fois oe IQon trouve mentionnZes les mathZ-
matiques D ~ un niveau tres matZriel ® de Marie-HZIsne dans les archives de Laurent
Schwartz.

Il'y a dOautres manisre de partager une vie mathZmatique. On peut ainsi constater que
certains des voyages mathZmatiques ont consistZ en des cours donnZs par les deux Zpoux,
Ainsi ~ Bogot™ en 1956 (juin-octobre) : Laurent donne un cours intitulZ C Variedades
analiticas complejas E (variZtZs analytiques complexes) [Schwartz 1956a] et Marie-HZIsne
parle des C Espacios bbrados E (espaces PbrZs) [Schwartz 1956b]. En 1973 ~ Canberra, ils
donnent I” aussi chacun un cours B les deux cours paraissent, ensemble, dans un volume
intitulZ C seminar Schwartz E[Schwartz et Schwartz 1973]. Le cours de Laurent porte sur les
probabilitZs cylindriques et celui de Marie-HZIsne sur les fonctions locales ou analytiques
de plusieurs variables.

Par ailleurs, de nombreux mathZmaticiens, amis du couple, tZmoignent de la chaleur
de IQaccueil resu chez les Schwartz. On peut citer ainsi, parmi dOautres, Grothendieck :

[J]0ai ZtZ reeu avec alection ~ Nancy, en 1949, dans la maison de Laurent et HZIne
Schwartz (o je faisais un peu partie de la famille) (...)
[Grothendieck 1986, p.156]
Meme sOils nOont pas partagZ le contenu de leurs mathZmatiques respectives, Laurent
Schwartz partage sa vie de mathZmaticien avec sa femme, ainsi que, de temps en temps,
avec la mathZmaticienne, comme cQest le cas lors de leur formation commune ainsi qud®”
IGoccasion de ces voyages communs ~ 1OZtranger.

En conclusion : ces quelques rZRexions sur Hadamard, LZvy et Marie-HZlsne montrent
le caractere ambigu des relations familiales entre mathZmaticiens. DOune part, cela les
rapproche les uns des autres ; dOautre part, les Zchanges restent assez limitZs. Si les mathZ-
matiques caractZrisent de manisre tres important la vie collective de Schwartz, la famille
nOest pas pour Schwartz le lieu le plus important de vie collective en mathZmatiques.

1.1.2 La formation interrompue dOun mathZmaticien

Une deuxi*me aspect de la premisre C rencontre E de Schwartz avec la vie collective des
mathZmatiques, de ses premiers pas vers les mathZmatiques, est constituZ par son entrZe
~ IOfcole normale. Cette institution constitue un collectif dZj~ ZtudiZ dans de nombreux
travaux, qui mettent notamment en Zvidence IQimportance des relations normaliennes dans
IQinsertion professionnelle [Sirinelli 1994], [Sirinelli 1988]. QuOen est-il pour Schwartz? La
question de IOimportance de IOfcole normale dans sa formation et pour sa rencontre avec la
vie collective des mathZmatiques se pose ~ deux niveaux dans son rZcit. Les manieres dont il
considere et discute IOfcole normale correspondent en elet ~ deux temporalitZs dilZrentes.
De manisre gZnZrale tout dDabord et dans une rZRexion sur le long-terme et a posteriori de
sa carriere mathZmaticienne, la prZsentation quQil donne traduit une grande importance,
pour lui, de IOfcole normale et des normaliens dans la scene mathZmatique franeaise. Mais
en tant quOZvZnement ponctuel, son entrZe ~ IO fcole normale, qui est suivie pour Schwartz
de son service militaire puis de la guerre, correspond ~ une formation interrompue. Elle
nZcessite en elet un autre ZvZnement, une autre rencontre, pour aboutir ~ la soutenance
dOune these, qui correspond ~ son insertion dans la communautZ mathZmatique. Cet autre
ZvZnement, sa rencontre avec Bourbaki qui est discutZ dans la partie suivante, permet " la
fois son insertion dans la vie collective des mathZmatiques ainsi que sa prise de conscience
du caractere collectif de la vie mathZmatiques ; ce qui nOa pas encore lieu ici.
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Normalien : C un facteur commun ~ presque tous les futurs mathZmaticiens E 12

Le passage de Schwartz ~ IOfcole normale et ses relations normaliennes ont un impact
sur sa vie mathZmatique ultZrieure, dont il reconna’t a posteriori le caractere collectif,
attachZ ~ IQinstitution. Apres deux annZes de classes prZparatoires, Schwartz entre ~ 10 fcole
normale supZrieure en 1934. Il est alors rassurZ sur son devenir de mathZmaticien :

La compZtition au lycZe mQavait ZtZ utile pour surmonter mes doutes sur moi-meme,

ma lenteur dOesprit me complexait. Devenu normalien, je nOavais plus besoin de me
rassurer ainsi. Celle-ci nOest bZnZbque que sous la forme adoucie de la C saine Zmula-
tion E qui conduit chacun "~ donner le meilleur de soi-meme. Elle devient franchement
nuisible et 10on doit sOen dZpber comme de la peste lorsquQelle dresse un obstacle " la
collaboration scientiPque. Un scientipque qui publie ses rZsultats les livre ~ la com-
munautZ, il permet ~ dOautres dQaller plus loin. La science donne des habitudes de
collaboration qui sont particulierement intZressantes et qui lui sont propres.

[Schwartz 1997, p.74]

Ce qui est ainsi propice ~ raconter la collaboration nZcessaire au travail scientibque, cOest
la sZcuritZ quOil ressent en devenant normalien. Car Schwartz I0a"rme : C 95 pour cent
des mathZmaticiens sont normaliens. E [Schwartz 1951b, p.50]. Cette a"rmation doit etre
nuancZe : Leloup indique en elet dans sa these, C LOentre-deux-guerres mathZmatique "
travers les theses soutenues en France E, quOen moyenne 35 pour cent des soutenances °
la FacultZ des Sciences de Paris pendant |IQentre-deux-guerres (1914-1945) sont celles de
normaliens [Leloup 2009, p.168]. Le pourcentage quOil donne correspond-il plut™t aux ma-
thZmaticiens ayant un poste " IQuniversitZ? Il est en tout cas intZressant que ce soit la
vision des mathZmaticiens en France quOil nous donne : on est loin de IOimage dOune plu-
ralitZ des milieux mathZmatiques, tels quOils sont prZsentZs, par exemple, dans les travaux
dOHZIene Gispert autour de la SociZtZ MathZmatique de France [Gispert 1991], [Gispert
2007].

Quand Schwartz prZsente en 1949 ~ Vancouver un exposZ intitulZ C Les mathZmatiques
pendant et apres la guerre E [Schwartz 1951b], il dZcrit en fait son propre parcours : classes
prZparatoires, entrZe ~ IOfcole normale SupZrieure ~ 19-20 ans, obtention des certibcats
de licence, dipl™me dOZtudes supZrieures, prZparation de IOagrZgation entre 22 et 24 ans B
Schwartz est en elet reeu ~ I0agrZgation en 1938, second derriere Gustave Choquet. Alors
que la plupart se destinent ensuite ~ IOenseignement secondaire, C Chaque annZe quelques
uns, au maximum trois ou quatre, se destinent ~ la recherche et ~ IOenseignement supZrieur.
lls prennent alors, au sortir de Normale, un poste dOAttachZ de Recherche au C.N.R.S.,
Centre National de la Recherche Scientibque. E Schwartz dZcrit ensuite IQallocation, qui est
celle qudil a resue apres son service militaire B pendant une pZriode tres courte nZanmoins
du fait des restrictions dzes ~ la loi sur le statut des juifs, ainsi que nous allons le voir.

Le parcours de Schwartz est jusque I” tres classique selon lui, pour qui le passage par
IOfcole normale est C un facteur commun ~ presque tous les mathZmaticiens E [Schwartz
1951b, p.50]. Mais il nOaboutit pas encore ~ sa soutenance de these.

On peut donc considZrer que la formation de Schwartz est inachevZe, parce quQelle
nOaboutit pas " la soutenance dOune these. Cela sOexplique par le contexte particulier de
la guerre, que nous allons prZsenter brisvement. NZanmoins, le passage de Schwartz par
IOfcole normale semble avoir eu une grande importance pour lui : cOest pendant ces annZes
qulil se bance avec sa femme, ses rZRexions politiques forment la base des ses futurs
engagements, il y dZveloppe des amitiZs qui vont durer, il y apprend des mathZmatiques,

12. [Schwartz 1951b, p.50]
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il y dZcouvre, sous une certaine forme, le sZminaité...

Une formation interrompue par la guerre

A premiere vue, son parcours ne semble pas stre alectZ par la guerre. Il entre en 1934
et est resu ~ I0agrZgation en 1938 " la bn de sa troisisme annZe. Il publie deux notes
aux Comptes-Rendus de IOAcadZmie des Scieness 1941 [Schwartz 1941b], [Schwartz
1941a]. Il soutient sa these en 1942, soit huit ans apres son entrZe " IOfcole normale :
suivant [0Ztude de [Leloup 2009, p.79], la moyenne pour les normaliens est de 9-10 ans
entre I0annZe de leur promotion et la soutenance de leur these ; sa these est enbn publiZe
en 1943 [Schwartz 1943b]. Cela correspond au schZma habituel dZcrit par Leloup [Leloup
2009, p.27-29] : publication de quelques courtes notes aBomptes-Rendus de I0AcadZmie
des Sciencespuis soutenance et publication de la thesé*. La guerre semble nZanmoins
interrompre le parcours mathZmaticien de Schwartz, qui reste inachevZ. Schwartz part
faire son service militaire, de 1938 ~ 1940 (il est prolongZ dOun an), puis il est dZmobilisZ.
Il est ensuite di"cile de continuer ~ percevoir une bourse, il nOa pas encore de these, il sera
meme tentZ par une carriere politique apres la guerre [Schwartz 1997, p.267-278]. Les deux
notes aux Comptes-Rendusne contiennent en fait pas les rZsultats essentiels de la these de
Schwartz®. Le contexte particulier de la situation de Schwartz appara’t tres bien dans les
paroles de Valiron, son encadrant de these. Ce dernier le soutient lors de sa candidature ~
IOfcole polytechnique en 1948 (candidature qui sera dQailleurs refusZe)

M. VALIRON _ signale quOil conna’t M. SCHWARTZ depuis son entrZe ~ 10fcole nor-
male o il a ZtZ un Zleve extremement brillant et remarquable, entra’nant ses cama-
rad~es,vorgapisant des coanrencgs entre camarades sur le calcul des~ propabilitZs alors
quOil Ztait Z|°V~e de seconde annZe. Il IOa connu comme candidat ~ IOanggaEiovn, faisgnt
des lesons quOil dominait plus que ne le faisaient ses camarades et qui ont ZtZ apprZ-
ciZes par le PrzZsident du Jury. Il a fait des lesons de composition pour lesquelles il a
montrZ un talent extraordinaire.

M. VALIRON I®a connu lorsqulil a ZtZ militaire. Il y a une di!Zrence, dit-il, entre
la quantitZ de publications de M. LICHNEROWICZ et celle de M. SCHWARTZ parce
que M. SCHWARTZ, ds sa sortie de IOEcole, a fait son service militaire qui a ZtZ
prolongZ jusquOen 1939. Ensuite il a faiNt la guerre et I0a jaite dans des corlditions
particulieres. Etant o"cier de la D.C.A., il sOest intZressZ au dZveNIoppement en sZrie§.
Il ne publie que tres peu par rapport ~ ce quOil trouve de sorte quOon peut trouver quOil
est infZrieur. y 3 3

Vers 1941, M. SCHWARTZ sQest orientZ d@ns la recherche des reprgsgntations de
fonctions et des approximations au moyen de sZries exponentielles qui gZnZralisent les
sZries de Fourier. Il a soutenu sa these © Clermont-Ferrand mais nOa pas pu la faire
publier entisrement sous forme de thesel’

Du fait de son service militaire puis de la guerre, Schwartz n®a publiZ que tres peu en
1948. Les trois annZes que Schwartz passe ~ IOfcole normale, puis son service milit&ire

13. On dZveloppe le sZminaire de mathZmatiques comme forme de vie collective des mathZmatiques au
chapitre 5.

14. Leloup donne quelques exemples; le mZmoire publiZ pouvant dZrer du mZmoire soutenu.[Leloup
2009, p.80]

15. Concernant la publication de mathZmatiques pendant cette pZriode, on peut consulter [Audin
2009a].0n en parle ici plus loin avec la publication de la these de Schwartz pendant la guerre.

16. Il est en concurrence, notamment, avec LichnZrowicz, normalien de la promotion 1933, qui a electi-
vement beaucoup plus publiZ pendant la guerre notamment (une vingtaine de notes aux Comptes-Rendus
de IOAcadZmie des Sciences notamment).

17. Archives fcole polytechnique, Proces-verbal du Conseil dOlInstruction, sZance du 12 juin 1948.

18. Je nOai malheureusement aucune source concernant la pZriode de service militaire de Schwartz. Cette
pZriode, notamment le temps passZ ~ Biscarosse " enseigner "~ des o"ciers, est dZcrite par Schwartz dans



40 Chapitre 1. Une rencontre avec la vie collective des mathZmatiques.

sont en quelque sorte une intZgration inachevZe, interrompue par la guerre. Nous allons
voir cependant maintenant que la guerre nOa pas empechZ la rencontre de Schwartz avec
la vie collective des mathZmatiques, mais que celle-ci a eu lieu dans des circonstances tres
particulieres et a fasonnZ la conception de Schwartz.

1.2 Une rencontre dOune singularitZ profonde

Il sOagit en fait dOune rencontre en plusieurs Ztapes, mais cette fois le mot C ren-
contre E dZsigne un ZvZnement plus soudain, et non dZcidZ par Schwartz : sa rencontre
avec Bourbaki, qui est un ZvZnement crucial dans sa rencontre avec la vie collective des
mathZmatiques.

La premiere Ztape a lieu ~ Toulouse, o Laurent et Marie-HZlene Schwartz ont rejoint
leur famille, apres que Schwartz a ZtZ dZmobilisZ en aozt 1948, lls pensent y passer le
temps de IOOccupation, Schwartz travaille seul. lls apprennent la venue dOHenri Cartan et
Jean Delsarte dont ils ont entendu parler ~ IOfcole normale, qui sont ~ Toulouse pour y
faire passer les oraux dOentrZe. Comme Marie-HZIsne a une question ~ poser ~ Cartan pour
ses propres travaux, ils dZcident dOaller les rencontrer. LOfcole normale est un bon sZsame :
C Eux aussi avaient entendu parler de nous E Zcrit Schwartz [Schwartz 1997, p.155]. COest
alors que Cartan leur conseille de venir ~ Clermont-Ferrand, oe les mathZmatiques sont
tres dynamiques, car IOUniversitZ de Strasbourg sQy est rZfugiZe. lls suivent ce conseil,
et Schwartz qualibe cette rencontre de C miraculeuse E. Cela tient " plusieurs facteurs :
Laurent Schwartz, ainsi que sa femme, sont au tout dZbut de leur carriere mathZmatique,
ils nOont pas encore soutenu de these. La prZsence ~ Clermont-Ferrand dOune communautZ
mathZmatique tres vivante va leur permettre de continuer ~ se former, et, pour Laurent
Schwartz, de prZparer une these. Il en dZcrit IQimportance ainsi :

LOambiance mathZmatique Ztait exceptionnel[e. Nous y sommes partis, et cOest I que

nous avons fait la conngissance de DieudonnZ et dOuvn grand nombre dOautres mathZ-

maticiens. Ma vie mathZmatique a vraiment commencZ I".

[Schwartz 1994b]

COest, pour lui, le commencement de sa vie mathZmatique. Mais ~ Clermont-Ferrand se
trouve aussi la majeure partie du groupe de mathZmaticiens Bourbaki, qui va accueillir
Schwartz. COest donc I que Schwartz rencontre, sOy confronte meme, la vie collective des
mathZmatiques.

1.2.1 E Clermont-Ferrand, une vie mathZmatique hors de la guerre

Quelle est donc cette C vie mathZmatique E que Schwartz dZcouvre ~ Clermont-Ferrand
lorsquOil arrive en 19402 COest tout dOabord la vie dOune FacultZ de Sciences, tres dyna-
mique et dans laquelle se trouvent de nombreux mathZmaticiens. Une des raisons de ce
dynamisme : IOUniversitZ de Strasbourg sOest rZfugiZe ~ Clermont-Ferrand des septembre
1939%°. Schwartz Znumere les mathZmaticiens prZsents :

son autobiographie [Schwartz 1997, p.137-150]

19. Tout ce paragraphe provient du rZcit de Schwartz [Schwartz 1997, p.150-158]. Concernant la pZriode
particuliere de IOOccupation, un livre est consacrZ au scientipques, dans lequel un chapitre est consacrZ
au cas de Schwartz et sOintitule : C Laurent Schwartz, ou Bourbaki dans IQelervescence clermontoise. E
[Chevassus-au-Louis 2004, p.163-172].

20. LOhistoire dZtaillZe de C IQuniversitZ franeaise de Strasbourg E est publiZe [Strauss 1994] dans un
ouvrage [Gueslin 1994] recueillant les diverses participations au colloque C ftudiants, universitaires et
UniversitZs de France pendant la Seconde Guerre Mondiale E tenu en novembre 1993. Des mathZmaticiens
ont eu aussi tZmoignZ, leur rZcit est publiZ dans laGazette des MathZmaticiens[Couty, Glaeser et Perol
1995].
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Leur rZunion faisait de Clermont le premier centre mathZmatique de France, avant
Paris. Les principaux mathZmaticiens qui y travaillaient, hormis Cartan, professeur

" la facultZ des sciences de Strasbourg (il nQy resta que quelques mois et fut nommZ
ensuite professeur ~ la facultZ des sciences de Paris), Ztaient Georges Cerf (gZomZ-
trie;; il avait ZtZ prZsident de la Ligue des droits de IOhomme de Strasbourg, rZvoquZ
comme Juif), Claude Chabauty (arithmZtique), Jean DieudonnZ (algebre et analyse
fonctionnelle ; il Ztait professeur © Nancy, mais dZtachZ ~ Clermont), Charles Ehres-
mann (topologie algZbrique), AndrZ LichnZrowicz (gZomZtrie di!Zrentielle), Szolem
Mandelbrojt (fonctions quasi analytiques) et RenZ de Possel (analyse).

Cette liste contient des mathZmaticiens de Clermont-Ferrand (De Possel) et de Strasbourg
(Cerf, Chabauty, Ehresmann, LichnZrowicz). De Possel, Cartan, Chabauty, Ehresmann et
Mandelbrojt font partie de Bourbaki. AndrZ LichnZrowicz est normalien de la promotion
1933, il est nommZ ma’tre de confZrences en 1941. On trouve aussi ~ Clermont-Ferrand des
Ztudiants en mathZmatiques!. Schwartz nous en cite trois, qui sont Ztudiants en these :
outre lui-meme, Alexandre Gorny 22, Zlsve de Mandelbrojt et Jacques Feldbaif®, Zlsve
dOEhresmann. Aucun des deux ne survivra ~ la guerre.

Mais C si sur les conditions de la vie Ztudiante, le tZmoignage des mathZmaticiens
nOest pas vraiment original, il nOen est pas de meme sur IOimportance scientibque de la
venue " Clermont de IQuniversitZ de Strasbourg E [Couty, Glaeser et Perol 1995] . Les
electifs de Strasbourg sont en elet alors beaucoup plus importants que ceux de Clermont,
qui nOa que deux chaires de mathZmatiques. De nombreux domaines des mathZmatiques
sont reprZsentZs. Ces professeurs donnent des cours. Ainsi RenZ de Possel prZsente-t-il les
premiers travaux de Bourbaki :

RepZ de Posse[ prZsenta: Clermont des novembre 1940 dans son coursNde calcul
diZrentiel et intZgral la thZorie des ensembles et la topologie gZnZrale dOapres les
deux premiers fascicules.

[Couty, Glaeser et Perol 1995]

LOenseignement est dZcrit comme Ztant C tres en avance sur ce qui se faisait ailleurs E.
Schwartz suit le cours dOespaces vectoriels topologiques donnZ par DieudonnZ, par IQinter-
mZdiaire de sa femme, quOil utilisera largement dans sa these sur laquelle nous revenons
plus loin :

JOai fait ma these en deux ans, et jOai largement utilisZ |Qanalyse fonctionnelle que

jOavais apprise avec DieudonnZ, par |OintermZdiaire de Marie-HZIsne. Car cQest elle qui

est allZe au premier grand cours dOanalyse fonctionnelle. Nous avions dZcidZ que ce

nOZtait pas la peine dOy aller ~ deux, et cOest elle qui allait suivre le cours de DieudonnZ.

Elle me les transmettait, et jOai appris ainsi toute IOanalyse fonctionnelle dont jOai eu

besoin ensuite.

[Schwartz 1994b]

La prZsence de DieudonnZ est dOune grande importance pour Schwartz, qui dQailleurs Zcrit
sOstre toujours considZrZ comme son Zleve [Schwartz 1994b] :

Dans un certain sens, IOatmosphere Ztait merveilleuse, ~ Clermont-Ferrand. COest cu-
rieux quOen 1940, sous PZtain, si IOon rZussissait ~ oublier ce qui se passait ~ |I0extZrieur

21. Pour des prZcisions concernant |QUniversitZ de Strasbourg repliZe ~ Clermont-Ferrand, voir le texte
" para’tre de Michele Audin : http ://www-irma.u-strasbg.fr/%7Emaudin/MathAuvergne.pdf.

22. Leloup indique en fait [Leloup 2009, note 53] que C Laurent Schwartz Zvoque Zgalement le cas dOun
Ztudiant polonais, Alexandre Gorny qui Ztudie ~ cette Zpoque " IQuniversitZ de Clermont-Strasbourg et
qui sera dZportZ. Ce dernier a en fait dZj” soutenu une these ~ la Sorbonne en 1939-1940Contribution
I6Ztude des fonctions dZrivables dOune variable rZdfle

23. Pour plus de dZtails concernant Feldbau, et de nombreux renseignement sur les publications mathZ-
matiques pendant IOO0ccupation, on pourra consulter IQarticle et le livre de Michele Audin [Audin 2009a],
[Audin 2009b].
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et quOon rentrait dans |OuniversitZ, on Ztait pris dOun grand enthousiasme mathZma-
tique. DieudonnZ Ztait un tres grand esprit algZbrique, et je peux dire que jQai ZtZ
"victime" de lui. Je suis plus un analyste quOun algZbriste, mais je fais de |Qanalyse
algZbriste.

[Schwartz 1994b]

lls se retrouveront apres la guerre = Nancy.
Enthousiasme, elervescence, atmosphere merveilleuse... tels sont les mots utilisZs pour
dZcrire cette vie mathZmatique hors de la guerre.
La di"cile pZriode (...) a, paradoxalement ZtZ pour la mathZmatique ~ Clermont un

moment tres fZcond.
[Couty, Glaeser et Perol 1995]

La vie mathZmatique est aussi dans la solidaritZ, il se forme une vZritable communautZ
dans la FacultZ des Sciences. MalgrZ les di"cultZs liZes au transport et aux mobilisations,
les tZmoins prZcisent quOC un rZseau de relations interpersonnelles entre Ztudiants, et entre
enseignants et Ztudiants, sOZtait vite constituZ. E lls donnent les cas de Georges Cerf, Gorny
(qui sera dZportZ en 1942), et Schwartz qui a pu toucher sa pension du CNRS gr¥%.ce " la
C discrZtion collective E. Feldbau sera, quant " lui, arretZ en juin 1943, puis dZportZ.

Les Schwartz restent deux ans ~ Clermont-Ferrand, puis passent dans la clandestinitZ,
rendue nZcessaire car ils sont tous les deux juifs. lls ont notamment ZchappZ " la grande
rake ~ IOUniversitZ de Strasbourg de novembre 1943.

Les choses ont durZ de la sorte jusquO” 1942, quand la zone a ZtZ occupZe; nous
avons alors jui Clermont-Ferrand, et personne nOa plus eu de noyvelles de nous. Nous
sommes allZs ” la campagne. Nous avons changZ de nom. Je nOai plus entendu parler
de DieudonnZ pi de tous [es amis, de tous mes collegues jusquO~ la bn de la guerre. De
1943 " 1944, jOai renoncZ au travail mathZmatique.

[Schwartz 1994b]

Schwartz rencontre, ~ Clermont-Ferrand pendant la guerre et dans un contexte bien par-
ticulier, une certaine forme de vie mathZmatique.

1.2.2 Une rencontre avec Bourbaki.

La vie mathZmatique que dZcouvre Schwartz ne sOarrste pas " cette vie universitaire
dynamique. Il rencontre aussi Bourbaki?* cette entreprise collective de mathZmaticiens,
dont un grand nombre de membres se trouve ~ Clermont-Ferrand. AndrZ Weil y fait
meme un passage. Que signibe pour Schwartz cette rencontre avec Bourbaki ? Il sOagit de
considZrer cette rencontre comme Ztant celle dOun individu, un jeune normalien, brillant

24. Pour une histoire des premisres annZes de Bourbaki et de leur projet collectif, on pourra consulter
les travaux de Liliane Beaulieu : [Beaulieu 1989], [Beaulieu 1998] notamment. Elle donne IQidentitZ de
Bourbaki en quelques mots :

C N(icolas) Bourbaki E est le pseudonyme dOun groupe de mathZmaticiens, pour la plupart
fransais et anciens Zlsves de 10fcole normale supZrieure, auteurs dOun ouvrage intitulAZ-
ments de mathZmatique, exposZ de difrentes thZories mathZmatiques qui met en Zvidence
leurs structures communes. Pour les mathZmaticiens, Nourbaki demeure le reprZsentant par
excellence dOun C style E mathZmatique assez aride qui allie IDaxiomatique ~ un mode de prZ-
sentation rigoureux et abstrait. PhZnomene unique dans IOhistoire rZcente des mathZmatiques,
ce groupe a nourri autant de IZgendes quOil a suscitZ des controverses, cultivant le secret et le
mystere alors meme que son traitZ devenait un grand succes dOZdition et quQil instituait un
sZminaire de mathZmatiques qui demeure le plus en vue de France.

[Beaulieu 1998, p.74]

Un article de Christian Houzel dZcrit C Le r'™le de Bourbaki dans les mathZmatiques du vingtisme siecle E
[Houzel 2004].
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certes, mais nQayant pas encore soutenu sa these, avec un collectif de mathZmaticiens,
rZunis autour de leur projet de rZdaction desElZments de mathZmatique

Schwartz raconte comment Bourbaki a transformZ sa conception de [OactivitZ mathZ-
matique :

A Clermont-Ferrand, nous Ztions en plein bourbakisme. JOy ai surtout appris ~
manipuler dOune fason nouvelle des notions que je connaissais ; ainsi je nQavais jamais
formulZ simplement 10image directe et IOimage rZciproque dOun sous-ensemble par une
application, IOimage rZciproque possede des propriZtZs remarquables de conservation,
et, " IOfcole normale, je I0appelais I0ensemble des points de IOespace-objet dont IOimage
se trouve dans une partie dZterminZe de |Oespace-image. COZtait long! Je nOavais pas eu
IOidZe de baptiser le concept, alors que IQactivitZ mathZmatique consiste aussi parfois ~
mettre un mot simple sur une notion compliquZ. Bourbaki mOa transformZ complste-
ment, parce que les expressions Ztaient parfaitement bien exprimZes, bien axiomatisZes.

JODai appris la topologie gZnZrale et algZbrique, |Qalgsbre linZaire et multilinZaire, les va-
riZtZs abstraites et les variZtZs dilZrentielles. Il a fallu longtemps pour que ces notions
apparaissent chez les jeunes.

cOZtait la vie de Bourbaki. Je vivais dans cette atmosphere merveilleuse, ce fut
une des pZriodes de ma vie les plus heureuses du point de vue mathZmatique, malgrZ
|Oatmosphere extZrieure redoutable.

[Schwartz 1997]

Il sOagit meme plus que de la conception de IQactivitZ mathZmatique. Schwartz dZcouvre
aussi une certaine fason de vivre collectivement les mathZmatiques au contact du groupe
Bourbaki. On peut donc dire, en fait, que la rencontre de Schwartz avec la vie collec-
tive des mathZmatiques se fait en 1940, pendant la guerre, lorsquQil rencontre Bourbaki *
Clermont-Ferrand, o« IOuniversitZ de Strasbourg sOZtait rZfugiZe. Ses Ztudes "~ IOfcole nor-
male peuvent stre considZrZes comme un essai non transformZ ; ce que vont rZussir ~ faire
ses rencontres avec Bourbaki. Schwartz parle dans son autobiographie de C libZration E
(expression paradoxale quand on songe au contexte de IOannZe 1940!), de C renaissance "
la vie mathZmatique E, dOC Zlans E [Schwartz 1997, p.158]. Il donne cette formule :

Bourbaki fut pour moi une rZvZlation.
[Schwartz 1997, p.159]

On peut voir dans les archives Bourbak?® que Schwartz a ZtZ prZsent ~ deux congres
Bourbaki, en dZcembre 1940 et avril 1941, en tant que C chrysalide’E Les autres nou-
veaux venus ~ Bourbaki porteront IQappellation plus habituelle de C cobayes E. Schwartz
nOest ensuite plus mentionnZ jusquO™ la bn de la guerre : cela correspond "~ la pZriode quOil
a passZ dans la clandestinitZ, et pour laquelle on conna’t tres peu de choses, hormis ce
quQil livre dans son autobiographie. Lors de ces deux premiers congres sont discutZs de
nombreux sujets : topologie, algebre, intZgration, fonctions dOune variable rZelle (en dZ-
cembre 194G et IQalgebre linZaire, la topologie gZnZrale, et I0intZgration en avril 183.1A
chaque congres, les membres (pas Schwartz, qui est encore chrysalide) se voient attribuer

25. Une partie des Archives Bourbaki sont en ligne, http ://math-doc.ujf-grenoble.fr/archives-bourbaki,
notamment les premiers volumes dela Tribu, les comptes-rendus des premiers congres, ainsi que les pre-
mieres rZdaction. Nous nous appuyons sur ces documents dans la suite, dont on indique la rZfZrence indiquZe
sur le site.

26. Ce terme fait rZfZrence " la passion de Schwartz pour les papillons. Ce theme sera tres largement
absent de ma these parce qu®™ premisre vue assez ZloignZ des mathZmatiques. NZanmoins, Schwartz y
accorde une grande place dans son autobiographie; sa collection Ztait tres impressionnante. On peut
mentionner une exposition organisZe par la Bibliothsque Centrale de IOfcole polytechnique du 21 juin
au 14 juillet 2013 ou un article dans La Recherche [Richard 2003]. Ses papillons se retrouvent aussi en
couverture du sZminaire dOfquations aux DZrivZes Partielles.

27. Voir Archives Bourbaki, nbt-005 et nbt-006, La Tribu n# et 5.

28. Voir Archives Bourbaki, nbt-008, La Tribu nb.
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des t%oches diverses.

La singularitZ de cette rencontre provient " la fois du contexte B celui de IOOccupation B
mais aussi surtout du moment tres particulier auquel elle intervient dans la vie mathZma-
tique de Schwartz, ~ un moment o+ sa formation de normalien semble sOinterrompre. Mais,
encore une fois, la guerre semble interrompre la formation de Schwartz, qui entre dans la
clandestinitZ en 1942. NZanmoins, la situation est ici tres dilZrente. Tout dOabord, le rZ-
cit de Schwartz accorde ~ cet ZvZnement une importance particuliere. Ensuite, Schwartz
soutient sa these en 1942, ainsi que nous allons le prZsenter dans 1.3. La soutenance de
these marque donc son intZgration rZussie dans la communautZ mathZmaticienne. Enbn,
|Qappartenance de Schwartz ~ Bourbaki ne cesse pas avec son passage dans la clandestinitZ
mais sOinterrompt uniqguement pendant ces annZes. Nous Ztudions en 1.4 plus en dZtail les
formes prises par sa C rencontre E avec Bourbaki en nous intZressant " la relation entre
IOindividu et le collectif qui se transforme peu ~ peu, et dont on peut tenter de caractZriser
les actions rZciproques de IOun sur IQautre. Pour cela, nous nous appuierons notamment
sur les archives de Bourbaki concernant la pZriode 1940-1953, en nous centrant sur un
exemple particulier.

1.3 Une these, marqueur objectif dOentrZe dans la vie col-
lective des mathZmatiques ?

Nous venons de prZsenter IQimportance des Ztapes constituZes par Clermont-Ferrand
et Bourbaki dans la rencontre de Schwartz avec la vie collective des mathZmatiques. Cette
rencontre est dQautant plus importante quQelle aboutit ~ la soutenance de sa these en
1942. 1l sOagit dOun marqueur objectif que nous allons prZsenter dans le but dOZclairer les
consZquences de la rencontre de Schwartz avec la vie collective des mathZmatiques.

Le travail de Leloup [Leloup 2009] permet de saisir IOenjeu dOune these de doctorat en
mathZmatiques dans la premisre moitiZ du XX™¢ siecle. Elle utilise le corpus des doctorats
de sciences mathZmatiques entre 1914 et 1945 en vue de proposer C une approche globale du
milieu des sciences mathZmatiques et de ses domaines, sans Pltrage a priori de domaines ou
de sources E [Leloup 2009, p.29]. Elle considsre la these comme C une Ztagé, Enarquant
le passage de I0Ztudiant au mathZmaticien, Ztape avant laquelle nous nous sommes arrstZs
" la bn de la premisre partie. Elle construit surtout IQobjet C these E comme Ztant composZ
non seulement du mZmoire de doctorat, mais aussi des divers rapports qui IOentourent, ainsi
que de la composition du jury. Son Ztude lui permet dOC apprZhender di!Zrents aspects
du milieu mathZmatique E ; elle prend ainsi comme hypothese que C par les conditions de
son Zlaboration, la these dOftat appara’t ainsi comme une production mathZmatique *
meme de rZvZler certains pratiques mathZmatiques du domaine ZtudiZ par le doctorant
considZrZ. E Par exemple, I0Zcriture du mZmoire de these de Schwartz est conditionnZ par
les cours et la formation qudil a suivis.

29. [Leloup 2009, p.29-30]. Il ne sOagit pas dOune Ztape unique, ainsi quOelle le rappelle [Leloup 2009, p.
30], en citant [Ehrhardt 2007, p.163] :

C Comme IQexplique Caroline Ehrhardt dans sa these,(...) O le passage du statut dOZtudiant
prometteur " celui de mathZmaticien conbrmZ est un processus complexe pour lequel un
unique travail de recherche ne su"t pas et ne repose dQailleurs pas exclusivement sur des
critres mathZmatiquesO. Cette constatation que Caroline Ehrhardt dresse pour un Ztudiant

du XIXsme siecle reste encore vrai au XXsme siecle, cOest pourquoi la soutenance dOune these

en sciences mathZmatiques ne reprZsente quOune Ztape et non |OZtape unique de passage dOun
statut ~ un autre. E
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Abn de saisir IOimportance de 10Ztape de la these, on peut vouloir la considZrer comme
un rite initiatique, ainsi que cela est fait dans 10Ztude sociologique [Dardy, Ducard et
Maingueneau 2002], qui aborde le genre universitaire du rapport de soutenance de these, de
manisre actuelle. Claudine Dardy en particulier donne un point de vue socio-ethnologique
et considere tout le parcours de these comme un C parcours initiatique E, en lui appliquant
le concept de rite hZritZ dOZtudes ethnologiqu¥s NZanmoins, sOil y a un C rite E, celui-ci
demande " etre inscrit dans le contexte de son Zlaboration, ~ stre historicisZ ; ce que la
these de Leloup nous permet de faire pour la pZriode plus large de la premisre moitiZ
du XX*™e sjecle, en spZcibant les singularitZs du contexte de la guerre propres au cas de
Schwartz. COest ce contexte notamment qui fait dire ~ Schwartz quOil a soutenu sa these
C in extremis E [Schwartz 1997, p.174] dZsigne non le retard dans la soutenance, mais le
contexte de chasse aux Juifs qui IQoblige ~ passer dans la clandestinitZ avec sa femme, des
sa these soutenue en janvier 1943' Schwartz Zvoque ~ demi-mots le contexte particulier
" la guerre " la bn de son introduction, pour sOexcuser de nOavoir pas toutes les rZfZrences
bibliographiques :

DOune fason gZnZrale, et en particulier en ce qui concerne cette note historique, nous
nous excusons dDavance des lacunes ou des erreurs bibliographiques qui ne peuvent
manquer dDexister dans nos rZfZrences ; nous avons dZ travailler dans des conditions
ne permettant pas une abondante documentation.

[Schwartz 1943b, p.5-6]

Nous allons donc nous saisir de IOC objet these E de Schwartz et en faire I0Ztude en
considZrant les dilZrents aspects collectifs. Schwartz sOest formZ " IOfcole normale, et il
rZdige sa these ~ Clermont-Ferrand et la soutient ensuite. LOZtude de sa these dOftat,
cOest-"-dire du mZmoire quOil publie, ainsi que du rapport que Delsarte Zcrit sur la these
nous permet " la fois dDaborder le contexte de publication ainsi que de mettre en Zvidence
certains aspects de la formation mathZmatique de Schwartz. COest ainsi IOoccasion de for-
muler la question de IQinRuence que Bourbaki a eue sur Schwartz en ces toutes premieres
annZes. Cela permet donc dOaborder la rencontre de Schwartz avec Bourbaki sous IQangle
de la C conjonction E : quOest-ce que Bourbaki apporte " la formation mathZmatique de
Schwartz ?

ConsidZrer la these comme un marqueur objectif de la rencontre de Schwartz avec la
vie collective des mathZmatiques permet de voir que Schwartz, sa personne et son rZcit,
tendent " dispara”tre derriere les aspects collectifs qui apparaissent D rapport sur sa these,
publication, rZception, inRuence de Bourbaki B que nous prZsentons.

30. Elle Zcrit ainsi : [Dardy, Ducard et Maingueneau 2002, p.27] C Dans notre exemple, celui de |Oensei-
gnement supZrieur, le Ocher collegueO est le plus souvent pour les enseignants-chercheurs celui qui a subi
la meme Zpreuve initiatique celle de la these. E et prZcise :

Le concept de rite para’t devoir stre pertinent appliquZ non seulement ~ la these et ~ sa
soutenance mais ~ ce que nous avons appelZ le parcours de these.

On peut apprZhender le parcours de these tout entier comme un rite dQinitiation au
monde universitaire, comme apprentissage progressif et ma”trisZ des signes dOappartenance
ce milieu, parcours de socialisation donc.

(...) Le concept de rite semble opZratoire pour rendre compte de la soutenance, mais il
est peut-stre applicable au parcours de la these pour en souligner la dimension socialisatrice,
encore faut-il IDaccomoder ~ des sociZtZs dominZes par la culture Zcrite.

[Dardy, Ducard et Maingueneau 2002, p.28]

31. Car il soutient parmi les premiers de ses camarades de promotion. Ainsi Gustave Choquet ne soutient
sa these quOen 1946, AndrZ Blanc-Lapierre en 1944 ; par exemple.
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1.3.1 Un rapport sur la these de Schwartz

LOouvrage dZj” mentionnZ sur le rapport de soutenance de these fait C IOhypothese
que le rapport de soutenance de these constitue un genre spZcibPque E [Dardy, Ducard et
Maingueneau 2002, p.25]. La mZthode est prZcisZe un peu plus loin :

LOinten}ion est donc vde carathriser'Iev rapport de soutenance de ttJ-se comme genre
apres |Oavoir identibZ comme un rZvZlateur du fonctionnement dOune communautZ
uniyersitai[e qui conforte son existence dans les pratiques de lecture et dOZcriture
quOelle dZploie " son propos.

[Dardy, Ducard et Maingueneau 2002, p.30]

Le rapport dont je vais parler nOest pas " proprement parler le rapport de soutenance
de la these de Schwartz, mais vraisemblablement un rapport pour le CNRS, Zcrit par
Jean Delsarte et conservZ dans ses archiv& NZanmoins, il fait partie du meme C genre
universitaire E. Dans [Dardy, Ducard et Maingueneau 2002, p.30], C Les sciences dite
exactes, dites naturelles, dures, seches et diront certains par autodZrision, inhumaines, on
ZtZ ZcartZes. E, car C La these y semblait plus le produit dOun laboratoire, dOune Zquipe de
recherche, quOune Tuvre individuelle, des lors, le rapport de soutenance de these paraissait
moins dZterminant pour le candidat que la possibilitZ en soi de faire une these dZpendant
des modalitZs dOintZgration ~ une Zquipe et de la renommZe de celle-ci. E Ce paragraphe est
assez surprenant, et ne semble pas correspondre ~ une rZalitZ en mathZmatiques, du moins
~10Zpoque. Le travail de Leloup [Leloup 2009, p.63:66-73] Ztudie tout le corpus des theses
et de leurs rapports (aussi bien rapport de these que rapport de soutenance). Elle prZcise
notamment que C le corpus des rapports de these joue ici un r™le particulier. Il permet
de saisir des inBuences intellectuelles, des Zchanges intellectuels entre les mathZmaticiens
conbrmZs et les mathZmaticiens dZbutants que sont les doctorants. E. Elle Ztudie aussi
la maniere dont les travaux sont ZvaluZs dans les rapports (la question de la nouveautZ
de certains rZsultats, la qualibcation dOC exceptionnels E pour certains doctorants ou bien
dOC excellentes E ou C remarquables E pour certaines these. Le rapport nOest certainement
pas dZshumanisZ. Ainsi quOelle le prZcise pour le cas particulier des theses de mZcanique
et physique mathZmatique, les rapport se font IOC Zcho de dZbats ZpistZmologiques qui
ont animZ le milieu mathZmatique franeais de 10Zpoque E. Il semble donc, contrairement
" ce qui est suggZrZ par la citation de [Dardy, Ducard et Maingueneau 2002], que les
rapports concernant les theses de mathZmatiques soient trss fortement concernZs par la
vie collective des mathZmatiques en meme temps quQils mettent IOaccent sur la nouveautZ
et la qualitZ des rZsultats individuels mis en Zvidence par le doctorant.

Nous allons lire le rapport Zcrit par Delsarte sur la these de Schwartz en regardant
ce quQils indiquent sur son insertion dans la vie collective des mathZmatiques. Delsarte
Zcrit son rapport en juin 1942, alors que Schwartz est boursier du C.N.R.S. (attachZ de
recherches de septembre 1940 ~ dZcembre 1942, indique-t-il dans son curriculum vitae
dZposZ ~ I0AcadZmie des Scienc&s)Voici le rapport en question :

UniversitZ de Nancy.
Nancy, le 2 juin 1942.
RAPPORT SUR M. Laurent SCHWARTZ.

M. Schwartz sOest occupZ des questions dOapproximation polynomiale se rattachant
au probleme de la dZtermination dOensembles partout denses dans les espaces fonction-
nels, et notamment aux thZorsmes des Weierstrass et MYntz. Il a pu obtenir sous des

32. Archives Delsarte, DIV 01-3 SUPERIEUR cote 2156
33. Archives de IOAcadZmie des Sciences, Fonds Laurent Schwartz.
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formes tres simples des conditions nZcessaires et"santes de totalitZ pour une suite
dZnombrable de puissances de la variable ; il a pu aussi, dans le cas de la non totalitZ,
dZpnir de fason aussi simple quOinattendue, la variZtZ fonctionnelle engendrZe par cette
suite.

Ces rZsultats, tres complets et tres nouveaux, et relatifs ~ une question fort di“cile,
sont la preuve dOune ingZniositZ et dDune habiletZ technique remarquable. M. Schwartz
possede les connaissances les plus Ztendues dans les parties les plus diverses des mathZ-
matiques, et il a su les combiner avec une ma’trise Ztonnante chez un mathZmaticien
si jeune.

La Commission estime que le cas de M. Schwartz doit stre retenu en vue dOune
des dZrogations prZvues par |Qarticle 8 de la loi du 2 juin 1941. Ce jeune savant a en
elet devant lui une carrisre mathZmatiques des plus brillantes.

Le Rapporteur dZsignZ par la commission.

Delsarte (signature)
Professeur ” la FacultZ des Sciences de Nancy.

Le rapport est composZ de trois parties. La premisre partie dZcrit les rZsultats obte-
nus, qui sOinscrivent dans des questions dOapproximation polynomiale, et fait rZfZrence
deux thZoremes dDanalyse relatifs ~ des approximations polynomiales de fonctions, celui de
Weierstrass et une gZnZralisation par MYntz. Il sOagit de rZsultats anciens (milieu X%

et dZbut XX'™€ et bien connus®®. La seconde partie du rapport comporte 10Zvaluation
individuelle " la fois de la these et du doctorant, et en prZsente les principales qualitZs. On
peut voir ici appara’tre une deuxisme inBuence intellectuelle, en plus de celle de IOanalyse
(thZorie des fonctions) qui est prZsente dans la premisre partie, mais uniquement de ma-
niere implicite, lorsquQil est fait mention de connaissances de Schwartz C dans les parties
les plus diverses des mathZmatiques E : il ne sOagit pas uniquement de thZorie des fonc-
tions; nous en reparlons plus loin. La troisisme partie est plus inhabituelle, car elle fait
rZfZrence aux C dZrogations prZvues par IQarticle 8 de la loi du 2 juin 1941 E. Cette mention
explicite au contexte tres spZcibque dans lequel est soutenue la these de Schwartz est tres
certainement IOZcho de dZbats qui ont animZ la communautZ ~ I0Zpoque, dans un cas tres
particulier.

Le 2 avril 1942, Delsarte re<oit en elet, en tant que membre dOune commission consul-
tative du C.N.R.S., une circulaire du directeur du C.N.R.S., qui est ~ I0Zpoque Charles
Jacob®®. Cette circulaire prZcise notamment le r'™le des commissions consultatives, qui
ont ZtZ nommZes en 1941 et 1942 Ces commissions sOoccupent des demandes de renou-
vellement ou de nouvelle attribution dOallocations, ainsi que des demandes de bourse ou
subvention. Une partie de cette circulaire concerne des Zventuelles dZrogations relatives
|Qarticle 8 de la loi du 2 juin 1941. Il sOagit de la deuxisme loi sur le statut des juifs, et
|Qarticle 8 envisage des dZrogations " IQinterdiction dOexercer certaines professions :

Art. 8. B Peuvent stre relevZs des interdictions prZvues par la prZsente loi, les juifs :
10 Qui ont rendu ~ IO ftat franeais des services exceptionnels;

34. Dans IOintroduction de sa these, Schwartz ne donne aucune rZfZrence pour le thZorsme de Weierstrass,
mais indique la rZfZrence de MYntz [MYntz 1914]. Il rappelle I0ZnoncZ suivant du thZorsme de Weierstrass :
Toute fonction continue f (x) sur un intervalle rZel fermZ [a, b] peut, quelque soit! > 0, stre approchZe
moins d® par un polyn™meP (x) =ao + aix + axx? + ... + anx".

35. Pour IOhistoire du C.N.R.S., on peut consulter lesCahiers pour IOhistoire du C.N.R.S..

36. On peut voir dans les archives Delsarte un extrait du Journal O"ciel du ler fZvrier 1942 donnant
notamment la liste de ses membres : pour celle de mathZmatiques et mZcanique analytique, il sOagit de
Cartan, Delsarte, Dubreil, Garnier, Julia et Montel. Les commissions consultatives sont crZes par arretZ
le 21 octobre 1941 par JZr™me Carcopino, qui est alors secrZtaire dOZtat ~ IOEducation Nationale et ~ la
Jeunesse. Concernant JZr™me Carcopino et les lois dOexclusion, on pourra lire [Corcy-Debray 2002]. Voir
les Archives Delsarte, Institut Elie Cartan, Nancy, cotes 2151, 2152.
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AiDont la famille est Ztablie en France depuis au moins cing gZnZrations et a rendu
~ |OEtat franeais des services exceptionnels.

Pour les interdictions prZvues par IQarticle 2, la dZcision est prise par dZcret indi-
viduel pris en conseil dOEtat sur rapport du commissaire gZnZral aux questions juives
et contresignZ par le secrZtaire dOftat intZressZ.

Pour les autres interdictions, la dZcision est prise par arrstZ du commissaire gZnZral
aux questions juives.

Le dZcret ou IOarretZ doivent «tre dZment motivZs.

Les dZrogations accordZes en vertu des dispositions qui prZcedent nOont quOun
caractere personnel et ne crZeront aucun droit en faveur des ascendants, descendants,
conjoint et collatZraux des bZnZPciaires.

[Journal Olciel -2 juin 1941]

Voici I0extrait en question de la circulaire :

Je dois enbn attirer IOattention de M.M. les Recteurs, Doyens, Directoires de La-
boratoires et Chercheurs, sur les conditions spZciales dans lesquelles les lois en vigueur
placent les non aryens, les dignitaires des SociZtZs Secrstes, et les Ztrangers, naturalisZs
ou bls dOZtranger.

Pour les non aryens, le Commissariat gZnZral aux questions juives est formel. Le
Centre ne peut pas payer sur ses crZdits des non aryens qui ne remplissent pas les
conditions de [OQarticle 3 de la loi du 2 juillet 1941.

Le meme Commissariat envisage quOen vertu de IQarticle 8 de la meme loi quelques
dZrogations pourraient stre accordZes par lui, sur proposition nominative adressZe par
le Directeur du Centre National. Celui-ci consultera ™ cet elet les Commissions qui se
rZuniront en juin. Mais si IOon peut espZrer avoir des dZrogations pour les allocations
des chercheurs, le Commissariat aux questions juives est formel, quant aux aides-
techniques, au sujet desquels il nOadmettra pas de dZrogations.

En ce qui concerne les chercheurs atteints par la loi sur les SociZtZs Secrstes,
Monsieur le SecrZtaire dOEtat ~ IOEducation Nationale et ~ la Jeunesse est dOavis que,
dans chaque cas particulier, devront stre examinZs les titres scientiPques rZels des
intZressZs, qui ne pourront «tre admis ou conservZs que si leur concours ~ la Recherche
Scientibque sOavere dOune qualitZ exceptionnelle. A ce sujet encore les Commissions
auront ~ donner leur avis.

Enbn, pour les Ztrangers, naturalisZs et bls dOZtranger, la procZdure reste ~ prZci-
ser. En tout Ztat de cause, chaque cas particulier sera soumis aux commissions, puis
transmis pour dZcision, ~ Monsieur le SecrZtaire dOEtat ~ IOEducation Nationale et *
la Jeunessé’.

A la lecture des demandes dQallocation, on peut constater que Schwartz nOest pas dans
la liste des boursiers et allocataires de recherche pour IOannZe 1942-43. Cela conbrme ce
quQil indique dans son curriculum vitae conservZ ~ IOAcadZmie des Sciefftes est attachZ
de recherches au C.N.R.S* de septembre 1940 ~ dZcembre 1942, il soutient sa these le
9 janvier 1943 " Paris, puis touche une C bourse de IQaide " la recherche scientibqui€ E
de janvier 1943 jusqud” septembre 1944 Le rapport rZdigZ par Delsarte en juin 1942
demande*?, conformZment aux consignes reeues dans la circulaire, de le faire bZnZpbcier
dOune dZrogation prZvue par IQarticle 8.

37.
38.
39.
40.
41.

Archives Delsarte, cote 2150

Archives de IOAcadZmie des Sciences, Fonds Laurent Schwartz

Je nOai pas trouvZ trace de son dossier aux Archives du C.N.R.S. ~ Gif sur Yvette

Je nOai pas rZussi ~ retrouver IQorigine de cette bourse.

En mai 1943, Schwartz est electivement prZsentZ comme G ex-boursier, DIV 01-3 65, E Archives

Delsarte. Il est di“cile de retracer les bnancements de Schwartz pendant la guerre. Toujours sur sur son
Curriculum Vitae, il indique ensuite avoir ZtZ chargZ de recherches au C.N.R.S. cette fois, de juillet 1944 ~
novembre 1944 ; avant dOstre chargZ de cours ~ Grenoble ; puis chargZ de cours puis ma’tre de confZrences
"~ Nancy (dZcembre 1945).

42.

Archives Delsarte, cote 2156,2157
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Malheureusement, il semble que cela nQait pas"sti Schwartz restera cachZ avec sa
femme, le restant de la guerre dans le Vercors. Il raconte dans son autobiographie [Schwartz
1997] quOils vivent dans la clandestinitZ, et prennent le nom de SZlimartin. Claudine
Schwartz, sa blle, nous montre deux documents B sa carte dOidentitZ ainsi quOune carte de
ravitaillement ® au nom de Laurent SZlimartin [Schwartz 2007].

1.3.2 Publication

Schwartz demande au C.N.R.S. une subvention pour publier sa these, qui appara”t ~
la session de la commission consultative de mai 1943 Je ne sais pas si celle-ci a ZtZ
acceptZe (le document mentionne dans la colonne C accordZ E la somme de 10 000 Francs,
mais cOest Zcrit au crayon) ; Schwartz Zcrit quant ~ lui [Schwartz 1997, p.175] quOil nOa pu
publier sa these que gr¥%oce " la gZnZrositZ de son pere; Ztant donnZ la somme Znorme que
cela reprZsente pour lui ~ 10Zpoque (il parle de 23 000 Francs, et la subvention demandZe
au C.N.R.S. est de 23 255 Francs). Le C.N.R.S. a peut-stre perdu sa trace, suite ~ son
passage dans la clandestinitZ dZbut 1943.

La these para’t bnalement aux C Publications mathZmatiques de IQInstitut MathZma-
tique de Strasbourg E, qui fait partie de la collection C ActualitZs scientiPques et indus-
trielles E publiZes par Hermann " Paris [Schwartz 1943b]. Nous reparlerons un peu plus
loin de ces publications. Schwartz nQy fait para’tre que les deux premiers chapitres de sa
these. Cela est notZ par Leloup, qui Ztudie la taille de la these, qui semble dZterminZe
par la parution du mZmoire. Le troisisme chapitre, initialement contenu dans le travail de
these, para’t aux Annales de la FacultZ des Sciences de Toulou§Bchwartz 1943a].

La collection des Publications de 10Institut de MathZmatique de IOUniversitZ

de Strasbourg (1938-1951) Il nOest pas anodin que Schwartz publie sa these, et plus
tard son traitZ sur les distributions, dans la collection desPublications de IQInstitut Ma-
thZmatique de IOUniversitZ de Strasbourg. Concernant les premiers volumes, la collection
semble en elet tres bourbakiste.

Il est prZcisZ que C Sur les fascicules llI, IV et V, le nom de Strasbourg a ZtZ remplacZ
par celui de Clermont-Ferrand, lieu de repliement de IOUniversitZ de Strasbourg pendant la
guerre de 1939-1945. E Ces publications font partie de la collection ActualitZs scientibques
et industrielles, de 10Zditeur Hermann, Paris (chez qui Bourbaki Zdite tous les premiers
tomes desflZments de mathZmatiqug

La correspondance entre Cartan et Weil nous Zclaire un peu sur les dZlais de publication
tres critiquZs par Weil notamment, qui en vient ~ regretter de ne pas avoir donnZ ses textes
" un autre Zditeur 4° 46,

1.3.3 Contenu et rZception de la these

Que contient donc la C belle these sur IQapproximation des fonction par des"* E de
Schwartz ? Ainsi est-elle qualibZe par Cartan en 1944 dans une lettre ~ WET .

43. Archives Delsarte, 2164

44. E titre de comparaison, IOun des dossiers scientibques consultZs aux Archives du C.N.R.S., concernant
un Normalien de la promotion 1940, mathZmaticien, mentionne la bourse obtenue comme stagiaire au
C.N.R.S. : elle est dOun montant de 30 000 Francs en 1944.

45. [Audin 2011]

46. 1l serait intZressant de consulter les Archives Hermann-Bourbaki "~ la Bibliotheque Nationale de
France, ainsi que IOannonce un communiquZ de presse du 12 novembre 2012.

47. La correspondance entre AndrZ Weil et Henri Cartan a ZtZ ZditZe et commentZe par Michele Audin
[Audin 2011].
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Tome | (1938) AndrZ WEIL. Sur les Espaces "~ Structure uniforme et sur la Topologie gZnZ-
rale.

Tome Il (1937) C. DE LA VALLfE POUSSIN. Les nouvelles MZthodes de la ThZorie du
Potentiel et le Probleme gZnZralisZ de DIRICHLET.

Tome Il (1940) Henri CARTAN. Sur les Classes des Fonctions dZbnies par des InZgalitZs
portant sur leurs DZrivZes successives.

Tome IV AndrZ WEIL. (1940) LOintZgration dans les Groupes topologiques et ses Applications.
Tome V (1943) Laurent SCHWARTZ. ftude des Sommes dOExponentielles rZelles.
Tome VI (1948) J. DIEUDONN{. Sur les Groupes classiques.
Tome VII (1948) AndrZ WEIL. Sur les Courbes algZbriques et les VariZtZs qui sOen dZduisent.
Tome VIII (1948) AndrZ WEIL. VariZtZs abZliennes et Courbes algZbriques.
Tome IX (1950) L. SCHWARTZ. ThZorie des distributions (Tome |)
Tome X (1951) L. SCHWARTZ. ThZorie des distributions (Tome II)

Figure 1.1 B Collection des Publications de IOInstitut de MathZmatique de IOUniversitZ
de Strasbourg (1938-1953)

Ainsi que le suppose Leloup, la formation reeue par le doctorant se retrouve dans
|&Zcriture de son mZmoire. On peut voir dans celle de Schwartz I&inBuence de Valiron,
rapporteur de la these. Leloup explicite le r™le de Valiron comme rapporteur des theses de
thZorie des fonctions apres 1933 [Leloup 2009, p.343-344]. Schwartz le remercie ainsi dans
son introduction :

Je tiens ~ remercier tout particulisrement M. Georges VALIRON qui, non seulement
mOa donnZ de nombreux conseils, mais encore, par la correspondance quQil a bien voulu
entretenir avec moi, mOa aidZ " surmonter beaucoup de di"cultZs.

Leloup analyse la these de Schwartz comme faisant partie des theses de thZorie des
fonctions de la variable rZelle [Leloup 2009, p.90], et en dZcrit le contenu de la sorte : C 'y
Ztudie des questions concernant I(N)approximgtion de fonctions continues $0r+!] | par des
polyn™mes de Dirichlet de la form®(X) = = a,€?"' "X dans le cas os la sZrie %
converge. Il y regarde Zgalement des questions dOextremalitZs de coe"cients de polyn™mes
de Dirichlet bornZs sur[0;+!]. E Ainsi quQelle le note, Schwartz rZsume lui-meme dans
sa biographie [Schwartz 1997, p.175] IOessentiel de son travail en ces termes : C une appli-
cation pertinente de IOanalyse fonctionnelle et des espaces vectoriels topologiques pour un
probleme classique dOanalyse. E Car IOZcriture de Schwartz doit aussi ~ I0inRuence de Dieu-
donnZ, de ses cours quQil a suivis ~ Clermont-Ferrand, et plus gZnZralement ~ Bourbaki
dans son ensemble.

PrZcisons tout dOabord le probleme dOanalyse qui est IOobjet de la these. Ainsi que
Schwartz le rZsume dans sa C Notice E exposant ses travaux lors de sa candidature ~ IOAca-
dZmie des Sciences [Schwartz 1981b], le rZsultat principal de son premier chapitre poursuit
une gZnZralisation, par Charles MYntz, du thZoreme dOapproximation de Weierstrass. Le
thZoreme de MYntz dit la chose suivante :

Soit!: "9g=0,"1,...,"n,... une suite donnZe de nombres rZels 0. Alors
toute fonction continue sur [0, 1] est limite uniforme de polyn™mes gZnZralisZs
(sommes Pnies anx'n, ", " 1) si et seulement si la sZrie” :1=1 1/"  diverge.

La these de Schwartz rZpond " la question suivante :
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L ] . . .
Sila sZrie %:1 1/" , converge, quelles sont les fonctions continues qui peuvent
stre approchZes par les polyn™mes prZcZdents ?

Schwartz commence par electuer le changement de variable = exp(#X ), abn de
se ramener ~ un probleme C plus maniable sur des sommes dOexponentielles rZelles E, qui
justibe le titre de sa these. Il redZmontre dailleurs aussi le thZoreme de MYntz de cette
maniere, avant de donner ses rZsultats. Le second chapitre traite plus gZnZralement de
problemes dOapproximation et de conditions extrZmales. Le chapitre 3 traite les C sommes
dOexponentielles imaginaires E ; il concerne ainsi les sZries de Fourier gZnZralisZes, et donne
par la suite naissance ~ des travaux ultZrieurs dont nous dirons un mot plus lion.

Meme si I0ZnoncZ du probleme ~ 1Qorigine de la these de Schwartz appartient ~ la
thZorie des fonctions, ses mZthodes doivent nZanmoins beaucoup * IC)anaIyse fonctionnelle,
ainsi que 10exprime la citation donnZe au-dessus. Il nOest pas le premier " utiliser IOanalyse
fonctionnelle dans un tel cadre. Schwartz Zcrit ainsi dans le dernier paragraphe de son
chapitre 111, intitulZ C Note sur les applications ~ la ThZorie des fonctions analytiques E :

LOorigine de toutes les recherches concernant les distributions de points singuliers
dOune sZrie de Taylor ou de Dirichlet sur la frontiere de son domaine de convergence
est la these de M. Hadamard. (...)

Dans tous les ouvrages prZcZdents, aucune liaison nOexiste entre la thZorie des
sZries de Dirichlet et IQanalyse fonctionnelle ; aucun des auteurs prZcZdents nOa donnZ
dOinZgalitZs valables pour toutes les fonctions correspondant ~ une suite dOexposants
donnZs. (...)

COest dans I0ouvrage de MM. Paley-Wiener (1934), ouvrage dOanalyse fonctionnelle,
quOexiste pour la premiere fois ~ notre connaissance cette liaison entre les deux thZories.

[Schwartz 1943a, p.171-173]

Schwartz commence donc de par de nombreux rappels dOanalyse fonctionnelle P cela est
notZ dans la recension de la rZZdition de 1959 [Schwartz 1989] 1l y a ainsi des prZli-
minaires rappelant quelques notions de dualitZ et dOespaces vectoriels topologiques, quil
a appris ~ IQoccasion des cours de DieudonnZ "~ Clermont-Ferrand. Il est important de
mentionner qudil Ztait familier avec la dualitZ des sa these; Ztant donnZ le r'™le que va
jouer la dualitZ dans sa dZPnition des distributions quelques annZes plus tard. Nous allons
analyser plus prZcisZment ces rappels " la lumiere de ses premiers pas avec Bourbaki dans
la sous-section suivante.

Un mot tout dOabord sur la rZception de sa these. En 1959, la these de Schwartz
ainsi que le chapitre supplZmentaire, le troisisme, intitulZ C Approximation dOun fonction
quelconque par des sommes dOexponentielles imaginaires. E [Schwartz 1943a] sont rZZditZs
en un seul volume [Schwartz 1959]. Cela donne lieu ~ une nouvelle recension dans les
Mathematical reviews, par P. Koosis. Il prZcise tout dOabord que le travail a ZtZ publiZ
pendant la guerre, et nOest que di"cilement accessible, dOoe la seconde Zdition. Pour lui,
C it occupies an important place in a certain recent development of harmonic analysis E.
Il'y explique la technique gZnZrale de Schwartz consistant en une utilisation simultanZe
des principes de IQanalyse fonctionnelle et de la thZorie des fonctions analytiques de type
exponentiel.

Schwartz prZcise les directions dans lesquelles ses rZsultats sont utilisZs ensuite :

48.

These two chapters contain introductory paragraphs setting forth, sometimes with proofs,
the functionnal analysis, Fourier transform theory, and entire function theory used in the
book.

[Koosis 1959]
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Ces articles ont donnZ naissance " plusieurs travaux ultZrieurs, dOautres mathZmati-
ciens et de moi-meme, sur les fonctions moyenne-pZriodiques et IOanalyse ou la synthese
harmomque lls donnent une convergence de dZveIoppements suivant des harmoniques
dont les frZquences sont distribuZes un peu nOimporte quand, ce qui est le cas de
tous les systemes vibratoires non pZriodiques; donc ils pourraient stre susceptibles
dOapplications physiques.

[Schwartz 1981b, p.21]

Sa these a notamment donnZ lieu ensuite ~ une note et un mZmoire sur les fonctions
moyenne-pZriodiques [Schwartz 1946], [Schwartz 1949c] :

Les rZsultats de M. Delsarte sont entisrement "~ IQorigine de ce mZmoire. JOai essayZ
dOappliquer les thZorsmes que jOavais dZmontrZs sur les sommes dOexponentielles (...)
" 10Ztude de I0Zquation (2) dans le cas gZnZral.

[Schwartz 1949c, p.849]

Schwartz sOest aussi intZressZ, un peu plus tard, ~ IOanalyse et " la synthese harmonique
dans divers espaces; on peut mentionner notamment [Schwartz 1948b], et [Whitney 1948],
qui rZpond " une question non rZsolue par Schwartz [Schwartz 1981b, p.22].

La recension tres laudative de Koosis se termine par les mots suivants :

The book present a beautiful model of a scientibc investigation, and is a joy to read. It
should be read not only by those interested in harmonic analysis or Dirichlet series, but
also by ordinary graduate students, in order that they may learn good mathematical
style and have something to balance the abstractionistic inBuences to which they are
subjected.

[Koosis 1959]

Qulentend-il par ces inRuences abstractionistes auxquels sont soumis les Ztudiants et aux-
quelles cette rZdaction de Schwartz olre un autre modele ? Di"cile, en 1959, de ne pas

y voir une rZfZrence implicite au style de Bourbaki. Pourtant, Schwartz est membre de
Bourbaki quand il rZdige sa these, et nous savons IQimportance de cette rencontre pour
lui. Nous allons regarder plus prZcisZment I0inRuence Zventuelle de Bourbaki sur la these
de Schwartz.

1.3.4 Une these et Bourbaki

Ainsi que le tZmoigne la correspondance entre Henri Cartan et AndrZ Weil, Bourbaki
se tient au courant des travaux mathZmatiques et de la carriere de Schwartz :
Schwartz, apres sa belle these sur |Oapproximation des fonctions par des"* et une
retraite forcZe en DauphinZ, est venu sOinstaller © Paris comme boursier, mais vient

malheureusement dOetre nommZ ~ Grenoble (comme supplZant), ce qui va IOobliger ~
partir au dZbut de janvier.

[Audin 2011, Lettre du 10 dZcembre 1944]

Mais quQest-ce que la rencontre avec Bourbaki a appris ~ Schwartz ? Un examen de sa these
permet de juger des premisres consZquences de la rencontre de Schwartz avec Bourbaki,
de IOimpact que Bourbaki a sur ses connaissances mathZmatiques.

On peut regarder les rZfZrences qui sont faites ~ Bourbaki, en tant que collectif de
mathZmaticiens, ainsi quO” ses travaux mathZmatiques. Tout dOabord, Schwartz remercie
Bourbaki dans son introduction :

Je veux enbn exprimer ma reconnaissance (...) ©~ M.N. BOURBAKI dont la forte
personnalitZ a inBuencZ grandement mes recherches rZcentes.

[Schwartz 1943b, p.6]



1.3. Une these, marqueur objectif dOentrZe dans la vie collective des
mathZmatiques ? 53

Leloup examine dans sa these le statut et la forme des remerciements [Leloup 2009, p.
146-152]. Ainsi, en addition aux remerciements formels, peuvent appara’tre dOautres re-
merciements, qui sont C la marque de IOappartenance ~ un rZseau de mathZmaticiens dans
lequel sOinscrit le doctorant. E, la marque C du processus de sociabilisation du doctorant
envers le milieu qudil cherche " intZgrer. E Concernant le cas particulier des rZfZrences ~
Bourbaki, Leloup prZcise que cela montre IQinBuence de Strasbourg comme p™le mathZ-
matique :

On peut remarquer qudon ne pereoit pas encore pendant IQentre-deux-guerres 10in-

Ruence des premiers doctorants parisiens des annZes 1920 nommZs par la suite ma’tres

de confZrences ou professeurs ~ Strasbourg et qui sont devenus membres du groupe

Bourbaki, tels Henri Cartan nommZ des 1931 " la facultZ des sciences de Strasbourg

puis Jean DieudonnZ, AndrZ Weil, et Charles Ehresmann. Il faut en fait attendre la

seconde guerre mondiale pour que des soutenances de doctorats dOftat tZmoignent

dOun renouveau de 10activitZ de la recherche mathZmatique " la facultZ de Strasbourg,

qui ne soit pas artibciellement le fait dOune volontZ de mathZmaticiens parisiens. lis

portent alors la marque dOune inBuence des membres de Bourbaki. La these de Laurent

Schwartz soutenue en 1943 en est un exemple. En conclusion ~ IQintroduction de sa

these, ftude des sommes dOexponentielles rZellksemercie ainsi explicitement C N.

Bourbaki dont la forte personnalitZ a inBuencZ grandement [ses] recherches rZcentes E.

Un second doctorat aura”t Zgalement dz stre soutenu pendant le conBit ~ la facultZ des

sciences de Strasbourg : celui de Feldbau, qui travaillait aupres de Charles Ehresmann

sur les espaces bbrZs. Mais Feldbau est pris dans une raRe dans le courant de 1943 et

meurt en camp de concentration.

[Leloup 2009, p.115]

Schwartz se rZfere aux volumes de Bourbaki qui sont parus avant 1942, ~ savoifhZorie
des ensembles (Fascicule de rZsultat®n 1939 ainsi queTopologie gZnZrale Chapitres |,

Il en 1940. Ces ouvrages sont dans sa bibliographie. E ma connaissance, il est le premier
" citer Bourbaki dans sa these. Dans les annZes qui suivent, on peut noter par exemple
Franeois Ch%otelet dans sa these en 1944 [Ch%otelet 1944, p.27], qui fait rZfZrence au chapitre
1 du libre Il Structures algZbriques (citZ par [Leloup 2009, p.163]), ou encore Jean Bracon-
nier qui cite les livres |, 1l et 1l de Bourbaki dans sa these C Sur les groupes topologiques
localement compacts E en 1945 [Braconnier 194%),

Schwartz fait aussi rZfZrence au chapitre 11l de Topologie gZnZrale, sans en donner
une rZfZrence publiZe (p.9). Ce chapitre para’t en avril 1942 avec le chapitre IV, mais est
discutZ lors du 2sme Congres de Clermont, du 16 au 19 avril 1941, qui est le deuxisme
congres auquel Schwartz est prZsent C comme chrysalide E. On en voit un compte-rendu
dansLa Tribu NB, en date du 1 Mai 1941 (p.2)%0 :

Les journZes des 16,17, 18 Avril furent consacrZes ~ IQultime lecture des chap. 1lI
et IV de la Topologie gZnZrale.
_ Le rZsultat essentigl, et cOest le point marquant du Congres, est que les Nombres
rZels sont enbn adoptZs.

49. Jean Braconnier soutient sa these le 16 juin 1945 " IOUniversitZ de Nancy. Henri Cartan, Delsarte
et DieudonnZ font partie du jury. Il justipe IOinRuence de Bourbaki sur le fond et sur la forme dans son
introduction :

Sur un plan plus gZnZral, les travaux rZcents de N Bourbaki sur les structures fondamentales
de 10analyse mathZmatique mOont fourni un moyen dOexposition et de recherche dOune grande
puissance. ConformZment aux principes de cet auteur, j[Oai essayZ de donner " ce travail une
solide armature logique, par IOemploi de la mZthode axiomatique, de la notion de structure,
par la prZsentation des faits sous forme de dZPnitions, propositions et thZoremes.

[Braconnier 1945, p.5-6]

50. Archives Bourbaki, nbt_ 07.



54  Chapitre 1. Une rencontre avec la vie collective des mathZmatiques.

Aucune modibcation dOordre ne fut apportZe " ces chapitres, mais de nombreuses
petites modibcations de dZtail, portant le plus souvent sur la rZdaction, quelquefois
sur de petits perfectionnements de dZmonstration. Il ne peut etre question de les
reproduire ici. Disons seulement que IQimpression gZnZrale est nettement favorable.
MalgrZ le puissant ennui dZgagZ par le sujet meme, ennui que nous connaissons trop,
il est hors de doute que la rZdaction ~ laquelle nous nous sommes arrstZs constitue un
tres sensible progres sur les rZdactions publiZes antZrieurement, tant au point de vue
de la brievetZ qu®au point de vue de I@&nce des mZthodes utilisZes. , dont nous
allons reparler.

On remarque |Qironie prZsente dans ce passage. Le styleLdeTribu, tres particulier, est
IOune des marques de Bourbaki. Liliane Beaulieu analyse les C jeux dOesprit et jeux de
mZmoire E mis en place par le groupe, hZritZs de leur passage ~ IOfcole normale [Beaulieu
1998]. Elle dZcrit en particulier La Tribu, comme C chronique humoristique de Bourbaki E
[Beaulieu 1989, p.77-90].

Les rZfZrences prZcises (renvoyant ~ un thZoreme) ou gZnZrales (pour toutes les no-
tions de topologie) mises " part, Schwartz explicite aussi la notion de Pbltre ainsi quOune
notation de Bourbaki quOil utilise. Il prZcise ainsi dans son paragraphe sur les espaces vec-
toriels topologiques (p. 10) que C La limite doit «tre entendue ici dans un sens absolument
gZnZralej peut stre un indice entier tendant vers +!, ou une variable continue tendant
vers une limite. Ce peut stre enPn une limite suivant un Pltre quelconque. E et renvoie au
paragraphe correspondant dans le traitZ de Bourbaki. Il prZcise enbn :

En ce qui concerne les inZgalitZs, nous emploierons une fois pour toutes les notations
de N. BOURBAKI (...) :

I 0 sOZnonce positif

> 0 sOZnonce strictement positif.

De meme pour : croissant et strictement croissant; A gauche et strictement ~
gauche, etc. La transformation de FOURIER deLP dansLP diminue les normes; elle
les diminue strictement pour 1<p < 2.

[Schwartz 1943b, p.18, note 3]

Il'y a ici encore un signe, celui de la publication chez Hermann, qui montre le lien
de Schwartz ~ Bourbaki. Ainsi que la dZnomination de C note historique E utilisZe par
Schwartz pour dZsigner son introduction, dOune forme assez classique dans une these, rap-
pelant les travaux prZcZdents sur le sujet et donnant quelques rZfZrences biliographiques ;
qui nOest pas sans rappeler les notes historiques dg@£ments de mathZmatique?!
La recension de 1959 mentionne aussi la note historique du chapitre 3 :

The historical paragraph at the end of Chapter Il is very valuable, and shows the

relationship of this theory to the theory of functions as a whole, indicating also its

more recent developments, not included in the book. The bibliography goes up to

1957.

[Koosis 1959]

Meme si ce nOest pas ~ premisre vue dans le style utilisZ, la marque de Bourbaki se retrouve
donc dans le mZmoire de these de Schwartz. Cela ne donne nZanmoins que quelques aspects
de IQinteraction individu-collectif, crZZe par la rencontre de Schwartz avec Bourbaki, et
surtout, cela ne montre que les elets quOa cette rencontre sur Schwartz dans la rZdaction
de sa these. Il nous faut regarder aussi la rZciproque. Pour cela, nous allons considZrer une
pZriode de temps plus large, 1940-1953 (surtout 1945-1953, car Schwartz ne participe plus
aux activitZs de Bourbaki ~ partir de janvier 1943, lorsquQil se cache avec sa femme), et
un objet prZcis : les distributions.

51. Pour plus de dZtails sur les notes historiques de Bourbaki et leur collection publiZe sous la forme des
flZments dOhistoire des mathZmatiques/oir [Paumier et Aubin E para’tre.].
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1.4 Les distributions chez Bourbaki comme illustration de
IQinteraction individu-collectif

COest donc le troisisme sens de la rencontre que IOon Ztudie ici : conjonction, adjonction,
confrontation. Un individu, Schwartz, rencontre un collectif, Bourbaki. Comment Ztudier
cette rencontre, cette confrontation? Si Schwartz est rapidement inclus " IQintZrieur de
Bourbaki, cette conjonction est assortie dOune adjonction : Schwartz probte de I0expZrience
quQil acquiert au sein de Bourbaki. LOon va enbn noter IOimportance de la confrontation
entre les intZrets mathZmatiques de Schwartz, les espaces vectoriels topologiques en lien
avec ses distributions, avec le projet de Bourbaki, et plus particulisrement la rZdaction du
volume sur ces espaces vectoriels topologiques.

1.4.1 La Tribu : un reRet de IQactivitZ de Bourbaki

Bourbaki, en tant que collectif, est le sujet de nombreuses Ztudéé. Les premisres
annZes sont dZcrites dans le travail pionnier de Liliane Beaulieu [Beaulieu 1989] et [Beaulieu
1993], dans lequel elle dZcrit C les objectifs originels du groupe, la situation de ses membres
dans le champ mathZmatique franeais et les contenus de ses rZunions E [Beaulieu 1998].
Ce dernier article dZcrit quant " lui les C jeux dOesprit et jeux de mZmoire E internes au
groupe ainsi que leur fonction. Elle a"rme ainsi :

Chez N. Bourbaki, les jeux dOesprit et les jeux de mZmoire se combinent pour assurer
la cohZsion et constituer IOidentitZ dOun collectif qui rZsiste dZlibZrZment ~ la mainmise
du champ scientibque dans lequel il demeure inscrit malgrZ lui.

LOironie et IOhumour sont savamment utilisZs, et dZterminent une certaine C structure
sociale de Bourbaki 2.

On trouve donc dans les Archives de IOAssociation des Collaborateurs de Nicolas Bour-
baki en ligne le journal de Bourbaki, la Tribu, pour les annZes 1940-1953. Cela permet de
conna’tre les prZsences des dilZrents membres aux congres, IOambiance des congres (nom-
breux poemes et anecdotes), les engagements pris, IOavancZe gZnZrale et les plans successifs
du traitZ, ainsi que les rZdactions commentZes. Ces rZdactions sont elles aussi disponibles
en ligne, et nous nous y rZfZrerons par moments meme si nous nOen avons pas fait dOZtude
exhaustive. Certaines de ces rZdactions, conservZes ou rZdigZes par Schwartz, se trouvent
aussi dans les Archives Schwartz. La correspondance entre Henri Cartan et AndrZ Weil,
ZditZe par Michele Audin [Audin 2011], permet dOZclairer et de donner vie "~ certain de
ces documents. La vie collective appara’ au niveau des relations humaines internes au
groupe B caractere des uns et des autres, jugement de travaux,discussion autour de postes
" la Sorbonne par exemple D, mais aussi tres localement dans les mathZmatiques qui sont
discutZes, ainsi que nous allons [Qillustrer.

52. Liliane Beaulieu tient ~ jour une bibliographie exhaustive des travaux portant sur Bourbaki. On peut
la trouver en ligne : http : //poincare.univ ! nancy?2.fr/digitalAssets/ 19056& ! biblio! B! iii2013.pdf
(Page consultZe le 1 aoZt 2013.)

53. Beaulieu Zcrit ainsi : :

Ainsi, la prise de distance face " soi est-elle aussi nZcessaire au collectif Bourbaki que 1Qauto-
sacribce de chaque rZdacteur et ce sens de IOhumour constitue une pratique dOincorporation, ~
plus ou moins breve ZchZance. En sOaccordant ~ lui-meme comme ~ tous ses membres le droit
dOinjurier nOimporte qui, Bourbaki, en tant que groupe, dZvalorise la compZtence individuelle
et favorise la solidaritZ collective. Le droit Zgal aux reprZsailles IOemporte sur 1QindividualitZ
au sein de cette Zlite Zgalitaire. [Beaulieu 1998, p.99-109]
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Voici un extrait de La Tribu ml7, Compte-rendu du Congres de Nicolaides (13-20

fZvrier 1949)>* permettant de relater IOambiance de ces Congres :

L™-dessus, malgrZ les critiques de Cartan et les fausses sorties de DieudonnZ ("Mon

gendre, tout est rompu..."),- malgrZ les propositions quasi-subversives de Chevalley

et les sarcasmes dZsabusZs de Delsarte, -malgrZ les contre-rZdactions de Roger et la

transformation de Laplace suspendue par Pisot au-dessus des Zquations di!Zrentielles,-

malng les distributions de Schwartz, le style de Godement et les erreurs de Samuel,

- malgrZ IOelarement des cobayes et des les disputes des "Founding Fathers", -malgrZ

le froid, la neige, les bancs inconfortables, -malgrZ les lumbagos, le cafZ terminZ et les

tuyaux fuyants,-malgrZ tout BOURBAKI attaque le premier IOAnalyse et IOAlgebre!

COest dOabord au sein de textes de ce style quOaparaissent les distributions de Schwartz
chez Bourbaki : ~ IQoccasion dOun rZcit imagZ dOun congres.

Rappelons en quelques mots le fonctionnement gZnZral de Bourbaki. Chaque sujet est
conbZ " un rZdacteur; la rZdaction est ensuite commentZe et conbZe pour rZZcriture
un autre rZdacteur. On trouve ainsi de nombreux C Ztats E successifs de rZdaction dOun
meme texte, qui nOest publiZ que lorsque le dernier Ztat donne satisfaction ~ IOensemble du
groupe. A partir de 1949, Compte-rendu du Congres de la RZforme, (Paris, 2-8 octobre
1949) sont crZZs des ComitZs spZcibPqdePes comitZs sont ainsi prZvus notamment C les
matins de sZminaire E. On apprend ainsi que Schwartz fait partie du C ComitZ des espaces
vectoriels topologiques (Chap. | et Il) E, avec DieudonnZ, Godement et Serre. Nous allons
examiner sur quelques exemples la place de Schwartz dans les dilZrents Congres Bourbaki,
et plus explicitement la place de ses distributions que nous verrons comme un Pl directeur.

Deux questions, miroirs IOune de IOautre, se posent : comment Bourbaki a-t-il formZ
Schwartz et inRuencZ le contenu et le style de ses mathZmatiques? Et rZciproquement,
peut-on rZussir ~ pointer IQapport individuel de Schwartz dans IQluvre collective de Bour-
baki Bque ce soit dans le contenu mathZmatique ou encore dans son mode fonctionnement ?
ftudier la place des distributions va nous donner quelques ZIZments de rZponse.

1.4.2 Les distributions en gestation

Bourbaki suit de pres les travaux du jeune mathZmaticien Schwartz des la guerre ter-
minZe. Ainsi, le 10 dZcembre 1944, Henri Cartan donne des nouvelles de certains membres
de Bourbaki et de ses proches ~ AndrZ Weil, et lui raconte notamment les rZsultats en

54. Archives Bourbaki, La Tribu L7, 15 mars 1949 nbt_ 019.
55. :

Weil sOendormit, ZciurZ par les incessants dZplacements de virgules, et, durant son som-
meil, Bourbaki lui apparut en songe. A son rZveil il se leva, et dOun voix tonitruante, harangua
les bdsles et precha la RZforme : "En vZritZ je vous le dis ! Nous ne pouvons continuer ~ perdre
tous notre temps sur des broutilles. Lorsque le contenu dOun chapitre devient plus stable, plus
nOest besoin dOun Congres pleinier pour en discuter les dZtails. Des comitZs restreints sont
plus aptes pour ce labeur. Les Congres nOexamineront plus que les rapports et les premiers
Ztats".

La foule applaudit ce projet. On dZcide de faire fonctionner le systeme avec la plus grande
souplesse : le passage Oune rZdaction du Congres aux comitZs sera dZcidZ dans chaque cas
particulier ; chacun peut demander de sOadjoindre ~ un comitZ ; chaque comitZ, une fois son
travail terminZ, rZdigera un rapport qui sera distribuZ ~ tous; un dZlai su"sant pour que
chaque membre puisse envoyer ses observations par Zcrit sOZcoulera avec que les dZcisions du
comitZ soient mises ~ exZcution ; chacun est fondZ " rZclamer un nouvel examen du chapitre
en Congres, sOil juge que les dZcisions dOun comitZ dZpassent trop les questions de pure
rZdaction. Cartan et DieudonnZ ayant demandZ dO-tre de tous les comitZs, il est dZcidZ, par
crainte dOenlisement, de leur adjoindre au moins un autre membre qui aura mission de mettre
de 10huile dans les rouages.

Archives Bourbaki, nbt_ 021.
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cours de Schwartz, ces travaux qui vont mener ~ la dZcouverte des distributions un peu
plus tard :

Il est plein dOidZes, notamment sur les opZrateurs dilZrentiels, et les solutions gZnZra-
lisZes des Zquations dilZrentielles linZaires ~ coe"cients constants. Ce qui [0a amenZ °
cette question, cOest le thZoreme tres simple suivant : si une fonction numZriqdie dZp-
nie et continue dans un sous-ensemble ouveA dOun espace numZrique, nOest solution
dOaucune Zquation aux dZrivZes partielles linZaire homogene ~ coe'cients constants,
ni limite uniforme (sur tout compact contenu dans A) de telles solutions, les trans-
formZes def par translations et homothZties, telles que le transformZ dé\ contienne
un compact K donnZ, forment, surK, un ensembletotal (toute fonction continue
sur K est limite uniforme de combinaisons linZaires Pnies de telles fonctions). COest
par I" que Schwartz arrive ~ une dZmonstration gZnZrale dOun thZoreme de Deny et
Choquet, dZmontrZ par eux dans le cas du plan : si une (comme ci-dessus) nOest pas
polyharmonique (" P(f ) =0), f et ses transformZes par similitude forment, suk , un
ensemble total.

[Audin 2011]

Le thZoreme de Deny et Choquet ainsi que le rZsultat de Schwartz qui sont mentionnZs
sont dZsignZs par Schwartz de C dZclencheur dZcisif E [Schwartz 1997, p.241-243] pour son
C invention des distributions E. LYtzen en donne aussi les dZtails [LYtzen 1982] dans son
livre sur la prZhistoire de la thZorie des distributions®.

LOarticle de Choquet-Deny est intitulZ C Sur quelques propriZtZs de moyenne caractZ-
risques des fonctions harmoniques et polyharmoniques E qui para’t en 1944, et celui de
Schwartz C Sur certaines familles non fondamentales de fonctions continues E [Schwartz
1944]. Schwartz a eu connaissance du texte de Choquet-Deny avant sa parution, et sa
dZmonstration, qui gZnZralise IQun des rZsultats para’t dans le meme volume Bulletin
de la SociZtZ MathZmatique de France. Le manuscrit de Schwartz a ZtZ resu le 31 octobre
1944, alors que celui de Choquet et Deny a ZtZ reeu le 4 juillet 1944. Choquet et Deny
mentionnent les travaux de Schwartz ~ la bn de leur article, en addendum :

Addendum : M. Laurent Schwartz auquel nous avons fait part de notre travail a pu
complZter le thZoreme du paragraphe 18, valable dans IOespace ~ une ou deux dimen-
sions, en I0Ztendant ~ IOespace cartZsien ~ un nombre quelconque de dimensions.

Sa mZthode tres ZIZgante sOinspire dOune idZe analogue ~ celle que nous signalons
au paragraphe 21.

Il a eu IOobligeance de vouloir bien nous permettre de donner ci-dessous sa dZ-
monstration.

[Choquet et Deny 1944]

PrZcisons de quoi il sOagit. Schwartz commence par donner une dZPnition de solution
gZnZralisZe dOune Zquation aux dZrivZes partielles, exploitant ainsi IQidZe suggZrZe au pa-
ragraphe 21 de IQarticle de Choquet-Deny. Choquet de Deny Znoncent en elet un rZsultat
en terme de fonction polyharmonique et prZcisent en conclusion que C IQintervention des
fonctions polyharmoniques dans [leur] Ztude pouvait stre prZvue par analogie, en consi-
dZrant une question relative aux Zquations aux dZrivZes partielles E [Choquet et Deny
1944, p.139]. Schwartz dZbnit la solution gZnZralisZe dOune Zquation aux dZrivZes partielles
quelconque :

DZbnition. On dit quOune fonction continueU(x 1, X, ..., Xn) est solution gZnZ-
ralisZe de I10Zquation aux dZrivZes partielles ~ coe"cients constants non tous

56. Une discussion dZtaillZe sur IOhistoriographie de la thZorie des distributions fera IOobjet du chapitre
suivant.
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nuls (1)

#MU -
o1z P (G YL EX P2 (X))

p1+p 2+,,,+p n=m

si elle est limite uniforme sur tout compact de solutions vraies de cette Zquation.
[Schwartz 1944, p.141]

Cela lui permet de traiter le cas de toutes les dimensions. En elet, ainsi quQil le prZcise

en exemple, si les solutions gZnZralisZes (au sens quQil vient de dZpbnir) de 10Zquation de
Laplace ("'U = 0) ou des fonctions polyharmoniques ("U = 0) sont des solutions vraies,

il nOen est pas de meme dans le cas de deux dimensions o+ IOon a des solutions gZnZralisZes
par exemple de 10Zquation hyperbollqu§T # 5 # U = 0 qui sont juste continues (de la
formef (x + y)+ gx # vy), f etg contlnues) non anessalrement dZrivables (et donc qui ne
sont pas des solutions vraies). Il Znonce ensuite son thZoreme :

Pour que le systeme de fonctions continues
U("X 1 + $1! " X2 + $21 ey " Xn + $’I)

des variablesxy, X», ..., Xn Soit non fondamental sur un compactK de IOespace

" n dimensions, lorsque" et $1,%,..., ., prennent toutes les valeurs rZelles

possibles, il faut (et il su't si I0intZrieur de K nQOest pas vide) quéJ soit

solution gZnZralisZe d®au moins une Zquation aux dZrivZes partielles du type

D).
Il considere uniquement les translations et homothZties (Choquet et Deny considZraient
toutes les similitudes) et obtient une solution gZnZralisZe dOune Zquation aux dZrivZes
partielles arbitraire (et plus une fonction polyharmonique). Son rZsultat est valable en
dimension quelconque. Plus que le rZsultat lui-meme, ce qui nous intZresse est la mZthode
utilisZe pour sa dZmonstration. Notons tout dOabord que Schwartz prZcise dans son auto-
biographie [Schwartz 1997, p. 241-243] que sa dZPnition de solutions gZnZralisZes est celle
dZj" utilisZe par B™chner et quQil ne connaissait pas ses travaux ~ |0Zpoque.

La clef de la dZmonstration de Schwartz repose sur une rZgularisation, cOest-"-dire
IQintroduction dOune fonctiofo(x, X2, ..., Xn) nulle en dehors dOun compact arbitrairement
petit de IOorigine et indZPniment dZrivable, quOil choisit dOintZgrale 1 qui lui permet dOap-
procher sa solution gZnZralisZ& par V qui est en fait le produit de convolution®’ de U
par %. Je ne vais pas ici retracer la prZhistoire de la thZorie des distributions, car cela a
ZtZ fait dans IOouvrage du meme titre de Jesper LYtzen [LYtzen 1982]. LYtzen revient sur
les solutions gZnZralisZes, et prZcisZment sur cet article de Schwartz [LYtzen 1982, p.148-
152]. On peut voir que la convolution et les rZgularisations continuent ~ jouer un grand
r'™Mle dans le traitZ de SchwartZhZorie des distributions paru en 1950 et 1951 [Schwartz
1950c], [Schwartz 1951d]. Dans sa these intitulZeOZmergence du couple local / global dans
les thZories gZomZtriques, de Bernhard Riemann " la thZorie des faisceaux 1851-1953,
Renaud Chorlay revient sur le r'Mle des partitions de 1QunitZ dans le traitZ de Schwartz
[Chorlay 2007, p.757-758] et le C Principe de localisation E pour parler du support dOune
distribution.

Plus spZcibPquement, Schwartz donne un exemple de fonction servant ~ la rZgularisation
[Schwartz 1950c, p.22] :

57. On ne parle alors pas encore de produit de convolution, mais de produit de composition (C Faltung E
en allemand) ainsi qu®on peut le lire dans [Schwartz 1950c].
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LEMME. Quel que soit & > 0, on peut trouver une fonction! 0 9%(x) " (D)
dont le support est la bouleBg:r ! &, qui est> 0 pour r < & et vZribe
## #
%(x)dx =+1

Il prZcise en note que C La rZgularisation est une application courante du produit de com-
position, qui sera ZtudiZe en dZtail au chapitre VI pour les distributions E et fait rZfZrence
" 10ouvrage dOANndrZ Weil, OintZgration dans les groupes topologiques et ses applications
[Weil 1940, Chapitre Il1]. Schwartz consacre en elet un chapitre au C produit de composi-
tion E. Le traitZ examine aussi un peu les C applications aux Zquations dilZrentielles et aux
dZrivZes partielles E, ce qui sera plus spZciPquement le sujet de la these de Jacques-Louis
Lions, Ztudiant de Schwartz ~ Nancy en 1954.

Les termes de C solutions gZnZralisZes E, C opZrateurs E sont en quelque sorte la premisre
idZe qui va amener Schwartz aux distributions -la deuxisme Ztant la dualitZ ; ainsi quOil
le dZcrit dans son autobiographie, et que le mentionne LYtzen dans son dernier chapitre
C SchwartzO Creation of the theory of distributions E. COest cette deuxieme idZe qui va
stre particulisrement reliZe au dZveloppement des espaces vectoriels topologiques (EVT)
auxquels nous allons nous intZresser maintenant.

1.4.3 Lesdistributions dans les  flZments de mathZmatique 2 ou bien les
EVT dans le traitZ de distributions ?

Gri%oce "La Tribu et " la correspondance entre Henri Cartan et AndrZ Weil [Audin
2011], nous pouvons suivre IQarrivZe des distributions chez Bourbaki, et plus spZcibquement
ses nZcessitZs techniques en termes dOespaces vectoriels topologiques. COest-"-dire que 10on
peut percevoir IQinteraction entre les mathZmatiques de Schwartz et celles de Bourbaki,
et comprendre par I meme ce que signibe vZritablement cette C rencontre E entre un
individu et un collectif. Cela ne remet pas en cause les dilZrentes histoires conceptuelles
concernant ce sujet. Ici, sans rentrer dans tous les dZtails concernant les espaces vectoriels
topologiques, nous allons insister sur les aspects vivants de cette interaction, qui sont tres
prZsents dans la forme de rZcit laissZ par Bourbaki.

Le 19 juillet 1946, Cartan Zcrit ainsi ~ Weil :

A [Ooccasion du congres Bourbaki,vnous avons eu un certain nombre df)expos\Zs fort
intZressants. Schwartz nous a parlZ pendant 4 heures de ses C distributions E, qui
ont fait de grands progres depuis un an : les applications se prZsentent, par exemple
pour les Zquations aux dZrivZes partielles linZaires ~ coe"cients constants (thZoremes
communs au cas elliptique et au cas hyperbolique). Mais sans doute DieudonnZ sait-il
cela mieux que moi?

[Audin 2011, p.118]

Cartan dZcrit aussi les exposZs de Delsarte et Chevalley : les congres Bourbaki ne sont
donc pas uniquement rZservZs " la rZdaction du TraitZ! Ce nQest pas la premisre fois que
Schwartz expose ses distributions, puisquOil les a enseignZes ~ IQoccasion du cours Peccot
du College de France en 1946. En regardant un peu plus prZcisZment leur intrusion dans
La Tribu et dans les travaux de Bourbaki, on voit alors se construire en parallele les outils
techniques et les distributions elles-msmes, cOest-"-dire plus prZcisZment queThZorie

des distributions est rZdigZe en meme temps que les espaces vectoriels topologiques sont
discutZs et rZdigZs au sein de Bourbaki; en meme temps aussi que se crZent de nouveaux
concepts B dZveloppement de la dualitZ, nouvelles topologies (DieudonnZ, Schwartz, Gro-
thendieck notamment). Nouvelles recherches, publication complste dOune thZorie et rZdac-
tion dOun chapitre de€lZments de mathZmatiqueont donc tres largement entremelZs ici.
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Bourbaki et les espaces vectoriels topologiques : histoire et crZation mathZmatigted est
le titre dOun ouvrage " para’tre, fruit dOun groupe de travail ~ Nancy autour de ce theme;
Jean-Pierre Ferrier a ZtudiZ dans son article C La dualitZ dans les EVT de Bourbaki :
entre exposition et crZation 8. La notion de dualitZ est essentielle dans la thZorie des
distributions ; nous nous rZfZrons donc ici ~ cette Ztude. Ici, le choix est fait de se focaliser
plus prZcisZment sur les distributions, qui apparaissent " la fois comme une justiPcation ~
IOC exposition E des EVT et un prZtexte " la C crZation E, abn de retracer certains aspects
de la vie collective des mathZmatiques dans cette rencontre.

Regardons comment les distributions interviennent lorsque IOon fait une Ztude plus
large de la dualitZ dans les EVT de Bourbaki. Ferrier Zcrit ainsi :

Il ne faut pas regarder trss longtemps les rZdactions pour se rendre compte que IQorien-
tation donnZe au second volume des EVT de Bourbaki doit beaucoup ~ Schwartz et
tres peu ~ Grothendieck %°. Jacques Dixmier 10a conbrmZ : Schwartz avait besoin dOun
outil pour dZmontrer les thZoremes sur les distributions quOil visait avec, en premier
lieu, le thZorsme des noyaux. Accessoirement, il avait aussi besoin dOun cadre pour
les Znoncer. Jean-Louis Ovaert sOest montrZ encore plus catZgorique : les EVT de
Bourbaki sont issus des premiers sZminaires Schwarf?.
[Ferrier ~ para”tre. p. 85]

Ferrier se penche ensuite spZcibquement sur le thZoreme des noyaux, sur lequel nous re-
viendrons dans un chapitre ultZrieur. Il conclut son travail ainsi :

Pour Pnir, retenons comme certain que des membres du groupe se sont passionnZs
pour la rZdaction des EVT, que cette passion a gagnZ presque tout le monde et quQelle
sOest poursuivie au del” de 10Zdition de 1953-55. Que le projet a ZtZ |Ooccasion dOune
extraordinaire aventure collective, prZcisZment parce quQil arrivait un peu t™t par rap-

port ~ la maturation du projet. Et cOest cette aventure quOil est passionnant de tenter

58. Il dZcrit 10intZrst de son travail ainsi (p.1) :

Il faut bien voir quQavec ses EVT le groupe Bourbaki sOattaquait ~ un sujet pour lequel il
lui a fallu beaucoup crZer. Il nOa pas pu bZnZbcier du meme recul que sur dQautres themes.
Mais cOest prZcisZment cela qui confere un intZret hors du commun aux EVT pour Ztudier
IGentreprise ~ laquelle sOest attachZ le groupe. Et cOest particulisrement vrai ~ propos de la
dualitZ.

et prZcise :
Avec les diverses rZdactions qui se sont suivies pour produire les premisres Zditions du livre,
avec les Zchanges entre les membres du groupe qui sont relatZs dams Tribu , nous avons en
elet la chance dOentrer dans la Science en gestation. E propos de la dualitZ, plus encore que
dans dOautres chapitres, nous y trouvons " la fois des hZsitations, un sens aigu de la critique,
un esprit collectif et beaucoup dOenthousiasme, meme de la part des algZbristes du groupe.

Ainsi que IOZcrit Ferrier [Ferrier ~ para’tre. p.1], C le livre des EVT ne passe pas pour IOun des plus rZussis
de ceux quOa produit Bourbaki. E On lui prZfZre gZnZralement le cours de Grothendieck [Grothendieck 1954]
issu du cours qu®il a donnZ " Sao Paulo.
59. Une courte visite de Grothendieck ~ un congres Bourbaki est dZcrite dans La Tribu nbt-028 (Celles-
sur-plaine, 8-16 mars 1952.)

DZsireux de surmonter la rZticence de IQopposition, le Haut Commissariat tenta une ma-
niuvre de chantage ; il bt venir Grothendieck ! On espZrait elarer " tel point les Congressistes
quOils seraient prets ~ avaler tonneau sur tonneau par peur de subir une rZaction Grothendie-
ckienne. Mais les logiciens veillaient; ils apprirent © Grothendieck que, si les ensembles vides
sont Zgaux, certains du moins sont plus Zgaux que dOautres : le pauvre en devient fou furieux
et rentra ~ Nancy par le premier train.

et analysZe par Ferrier p.53-54

60. Il sOagit du sZminaire Schwartz de Nancy; nous le mentionnons dans le chapitre sur le sZminaire.
Dolbeault se rappelle y «tre allZ, en alternance avec Lions. Ce sZminaire avait lieu chaque samedi, ~ Nancy,
et Dolbeault ou Lions Ztaient invitZ ~ dZjeuner chez Schwartz avant le sZminaire. Source : entretien avec
Dolbeault, 4 mars 2013.
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de comprendre. En tentant de redonner un peu dOZclat au message que Bourbaki a
voulu nous transmettre.

Quben est-il plus spZciPquement des distributions ? Pour les notions plus prZcises de
topologies et de dualitZ, nous renvoyons donc " [Ferrier ~ paratre.]. Lorsque paraissent
en 1950 et 1951 la premiere Zdition de larhZorie des distributions les volumesEspaces
vectoriels topologiquesiesElZments de mathZmatiquese sont pas encore publiZs (ils ne le
seront quOen 1953 pour les chapitre | et II, et 1955 pour les chapitres 11l et IV) ; Schwartz
ne peut pas y faire rZfZrence.

Un plan en mouvement; des posmes

Commeneons par Ztudier un premier marqueur de la place des distributions dans le
projet de Bourbaki, ~ savoir celui du plan du TraitZ. Ce plan est rZvZlateur des projets de
Bourbaki, mais pas nZcessairement de ses rZalisations ; ainsi que nous pourrons le constater.
Les poemes, qui ZmaillentLa Tribu, tZmoignent quant ~ eux dOune forme particuliere de
IGhumour du groupe, et donnent une trame de fond mathZmatique.

Beaulieu nous prZcise que le plan est un rituel de chaque congres [Beaulieu 1998, p.82].
Elle analyse aussi les posmes, plus prZcisZment ceux qui contribuent " la construction dOune
C origine de Bourbaki E [Beaulieu 1998, p. 109-115]. Elle rappelle nZanmoins IQorigine de
ces pastiches dont sont familiers les Zleves de IOfcole normale supZrieure :

Plusieurs membres du groupe Ztaient fZrus de littZrature et certains prenaient plaisir

~ composer des posmes nourris du fruit de leurs lectures. Les Bourbaki alectionnaient
particulisrement La Fontaine, Corneille, Racine, les symbolistes, MallarmZ, ValZry et
meme PrZvert. lls sOZtaient exercZs ~ IOart du pastiche depuis le lycZe et IOon pratiquait
tres couramment ce genre de virtuositZ littZraire ~ IO fcole normale supZrieure. Il Ztait
donc naturel quOils y aient eu recours dss leur premiere inspiration poZtique, surtout
quand il sOagissait dOZvoquer 10image dOun passZ glorieux au bZnZbce du groupe. Le
ton grandiloquent de certains morceaux produit un elet particulisrement comique
quand il est question de mathZmatiques : comme dDautres formes dOhumour, celle du
pastiche tient alors, en partie, ~ IQintroduction de termes mathZatiques et dOallusions

" des incidents de la chronique de Bourbaki dans des textes diversibZs et poZtiques.
En outre, la musicalitZ des posmes de facture classique facilite la mise en mZmoire
et la rZpZtition, dOautant plus que les posmes souches font partie dOun fond culturel
commun et quils sont connus de tous. Comme des rZcits des origines, rythmZs et
familiers, les posmes au second degrZ jouent sur les mots et les images. Ainsi, font-ils
partie, comme dQailleurs tout IOhumour de Bourbaki, du langage rituel qui sous-tend
la fabrication et IQappropriation par le groupe dOune mZmoire unitaire.

Le Congres IcumZnique du Cocotier (Royaumont, 13-25 avril 1949) marque |Qappari-
tion des distributions dans les rZdactions " faire. Schwartz y est dZsignZ comme C Orateur
(ou ministre des Distributions) E et dans le poeme qui suit on trouve les vers suivants :

Schwartz ne sOen est Zmu, puissant distributeur,
Et sur la bipolaire il fonce avec ardeur;
Elle aussit™t se rend ; mais cOest lui qui dZcofhe

Ces quelques mots montrent que les distributions de Schwartz ont intZgrZ les jeux dOesprit
et de mZmoire de Bourbaki, elles sont une rZfZrence habituelle. lls indiquent aussi la
participation de Schwartz aux dZbats concernant les espaces vectoriels topologiques.

Il y est chargZ de rZdiger C I0Ztat 4 les FrZchets ou assimilZs E, ainsi que C I10Ztat 1 des
distributions (pour dans 5 ans)®? E Car les espaces de FrZchet ont ZtZ longuement IOobjet

61. Archives Bourbaki, nbt_ 020.
62. Il sOagit szrement dOune rZfZrence " propos du temps nZcessaire ~ Schwartz pour rZdiger BaZorie
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de ce Congres (on y a lu et commentZ I0Ztat 3, ainsi que nous IOexaminerons en dZtail un
peu plus loin) ; ce qui leur a meme valu un poeme :

Un FrZchet en travail bombinant solitaire.
OQuObimporte, disait-il, si mon dual nOadhere

A ses bltres bornZs, pourvu quOil soit complet ?
COest donc fort quil doit stre ; et par toute la terre
Il fera sonner haut le beau nom de FrZchet.

Quel plaisir de le voir, convexe et continu,

Pour un autre moi-meme aisZment reconnu,

Bombiner ~ son tour aupres des semi-normes,

Et enrichir sans bn mon illustre tribu

De FrZchets tous pareils, tous charmants, tous conformes !0

Mais hZlas! le FrZchet nOZtait pas rZRexif;

Il navait su prZvoir qudaussit™t subversif

Le dual briserait les liens qui le dZnombrent.

COest en vain qudil sOacharne et se tra’ne, inductif;
Son reve sQest envolZ, Banach, songe dOune ombre.

DieudonnZ consternZ rassemble les dZbris

Au pied dOun cocotier o triomphe un conscrit,

Et, toujours plein dOespoir, au bidual les plonge.
Trop tard : dans ses bras meurt le FrZchet incompris ;
Finis ses tristes jours, que nul Zorn ne prolonge!

Par cet exemple instruits, apprenez, sOil vous pla’t,
RZdacteurs trop zZIZs, ~ borner vos souhaits ;
Baisez avec respect la main qui vous dZmembre.
Tel bien souvent se crut imprimZ en juillet

Pour se voir vomi en septembre.

Les termes mathZmatiques utilisZs, ceux du volume sur les espaces vectoriels topolo-
giques, donne un air particulier ~ ce posme. Le C cocotier E qui est mentionnZ dZsigne en
fait un canular, dZcrit par Beaulieu [Beaulieu 1998, p.106] dans lequel les membres les plus
jeunes (en gZnZral) cherchent ~ piZger un membre plus vieux en Znoneant un faux rZsultat
par exemple. COest sans doute ce quOil sOest passZ avec DieudonnZ, pourtant spZcialiste de
la chose.

La prochaine lecture des espaces vectoriels topologiques est prZvue pour fZvrier 1950
" Nancy : C lecture dZbnitive des espaces vectoriels topologiques (chap.l, II, 11l et IV) E.
E ce Congres de Nancy (3-7 fZvrier 1950), une grande rZRexion sur le plan est abordZe

Tout Congres Ztait jusquOici agrZmentZ dOun C numZro du plan E. Notre Matre, ayant
rZRZchi en lisant une rZdaction dOAnalyse combinatoire, sOapersut qudavec trois plans
par an il faudrait des millZnaires pour Zpuiser tous les ordres de publication baroques
ou non. Il donne donc dOordre ~ ses Pdsles de proposer ~ chaque Congres sept fois
septante sept plans gZnZraux, sans omission ni rZpZtition. Pour commencer, le Congres
vit Zclore sept plans de la premisre partie et un de la seconde (compte non tenu des
plans exposZs oralement). Pour faciliter le travail, Delsarte sOest engagZ ~ acheter, avec
les milliards de Freymann et Rockefeller, une machine Zlectronique capable dOimprimer
un plan toutes les minutes et qui fonctionnera sans interruption pendant tous les
Congres.

des distributions, sujet qui Ztait prZtexte ~ plaisanterie, ainsi que le rappelle Malgrange. [Entretien avec
Malgrange]
63. Archives Bourbaki, nbt-023
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Figure 1.2 BLa Tribu N1, Compte-Rendu du Congres de Nancy (3-7 FZvrier 1950), p.2
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Lors du C Congres de la Revanche du Cocotier E (Royaumont, 5-17 avril 19564 est

exposZ un C Grand plan gZnZralissime E (p.4) :

Voulant en bnir avec la perpZtuelle valse des livres de la premiere partie, le Congres

dZcide de rZduire cette partie ~ sa plus simple expression, et de mettre aux Parties I,

1l et IV les chapitres un peu trop techniques de la premiere partie. Ceci obligera ~

doter les parties Il, 11l et IV dOun Leitfaden tres strict. Mais cette solution a ZtZ jugZe

prZfZrable " celle, dDabord envisagZe, qui crZait une C partie | bis E, rendez-vous des

chapitres techniques de la premiere partie.

Une quatrieme partie, intitulZe analyse fonctionnelle, appara’t, dans laquelle on doit
parler de Mesure de Haar, mais aussi de distributions, Fourier, Laplace, EDP (Zquations
aux dZrivZes partielles) ... Les parties 11l et IV ne seront en fait jamais rZdigZes ni publiZes.

Au Congres de Nancy (27 janvier-3 FZvrier 1951) appara’t la mention du C Fasci-
cule de rZsultats des e.v.t. B5, C abn de permettre aux non-initiZs de sOy reconna’tre E,
que Schwartz sOengage " rZdiger pour octobre 51. En octobre 1951, le fascitdfé est
commentZ8? (p.7). Il faut notamment C amZliorer le style E, ajouter C un diagramme de
Hasse de ces gens-I" E (Banach, FrZchet, tonnelZs,...) et donner des exemples. Schwartz
est alors chargZ de fournir C au plus vite des exemples dOesp.vect.top. que IOon rencontre
en analyse E et de fournir un exercice C sur une application du gralfermZ E. Le fascicule
est ensuite conbZ ~ Serre pour juin 195%. On peut voir dans I0Ztat 2 de la rZdaction de
ce fascicule! un petit diagramme " la bn, ainsi quOun appendice sur les C PropriZtZs des
e.v.t. usuels. E ; notamment les espaces de distributions.

En 1952, au Congres Croupion des Vosges (Celles-sur-Plaine, 8-16 Mars 1952), Che-
valley est chargZ de rZdiger C Distributions et courants. E. Je nQai pas de trace de cette
rZdaction. Schwartz est quant " lui chargZ, au congres suivant, Congres de la motorisation
de 10%one qui trotte (Pelvoux-le-Poet, 25 juin-8 juillet 1952) de rZdiger les produits tenso-
riels topologiques (le sujet de la these de Grothendieck) pour octobre 195%. Ce papier
est prZsent dans les Archives Bourbaki®.

Les distributions apparaissent ainsi de manisre fugace dans certains projets de plans,
voire " IQoccasion de poemes. Tout cela est melZ ~ des rZdactions et rZRexions sur les
espaces vectoriels topologiques, dont on peut voir une synthese dans le texte de Ferrier
[Ferrier ~ para’tre.].

Les distributions ne semblent pour le moment stre prZsentes quOen pointillZ pour Bour-
baki. Elles sont au contraire indissociables de la rZRexion sur le contenu du volume sur les

64. La Tribu NR2, Archives Bourbaki, nbt_ 024.

65. La Tribu NR3, Archives Bourbaki, nbt_ 025. 3 3

66. Ce fascicule se trouve dans les archives : nbr_ 046, RZdaction 144. On trouve un exemplaire, datZ
de septembre 1951, dans le Fonds Schwartz de I0fcole polytechnique A..2.1.2.

67. Schwartz a dZj" participZ ~ la rZdaction du Fascicule de rZsultats de Topologig ainsi que cela est
racontZ dansLa Tribu Compte-Rendu du Congres de Nancy (9-13 Avril 1948) 58 :

Fascicule de rZsultats de Topologie (Pches dOessal)e rZsultat de IOexpZrience dZcidZe en DZ-
cembre est jugZ favorable, et on dZcide de conber " Delsarte la rZdaction de tout le fascicule
en suivant ces principes. Le style Samuel est jugZ trop laiYsard, celui de Schwartz un peu
sec, on penche vers un compromis du genre du fascicule de rZsultats des Ensembles. Pour
«tre utile aux non spZcialistes, il sera bon de faire un peu plus de lasus dans les premiers
paragraphes (Filtres, limites, suites, voisinages, boules, ouverts, fermZs).

69. La Tribu NR6, Compte-Rendu du Congres croupion (Royaumont, 1-9 octobre 1951), Archives Bour-
baki nbt_ 027

70. La Tribu NBO, nbt-031

71. Archives Bourbaki, rZdaction 182, nbr_ 085.

72. La Tribu NBO, nbt-031

73. DatZ de mai 1953, C Produits tensoriels topologiques E, Schwartz mentionnZ au crayon, nbr_ 082
RZdaction 179.
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Figure 1.3 B RZdaction 182, Etat 2 du fascicule de rZsultats dOespaces vectoriels topolo-
giques.

espaces vectoriels topologiques, ainsi que le montre le paragraphe suivant.

C Les thZorsmes utiles pour les distributions. E

Au Congres lcumZnique du cocotier (13-25 avril 1949)74, Bourbaki discute les espaces
vectoriels topologiques. Il est alors dZcidZ de regrouper les chapitres Il et Il en un seul;
et on se rend compte que C le chapitre des FrZchets demande une refonte complete E.
Schwartz est chargZ de rZdiger IOZtat 4 C les FrZchets et assimilZs E. Il sOagit dOune partie
du chapitre IV dont on a dans les archives les Ztats ¥ et 47677, Ce livre conna’tra encore
de multiples rZdactions et changements de plan avant sa publication.

LorsquQil lit le chapitre concernant les espaces de FrZchet, C Le Congres est choquZ
du mZlange de trivialitZs et de thZoremes Pns (de catZgorie). Il adopte pour principe de
classibcation : espace, dual, bidual. || demande un nom pour les espaces de FrZchet. E.
Et plus prZcisZment, il demande ~ Schwartz dOintZgrer dans sa rZdaction de 10Ztat 4 les

74. Archives Bourbaki, nbt_ 020, La Tribu NI1L9

75. Archives Bourbaki; RZdaction NILO6, nbr_ 016, Titre : Livre VI-E.V.T. Chapitre IV (Etat 3) Espaces
localement convexes mZtrisables

76. Archives Bourbaki; RZdaction NIL28, nbr_ 035, Titre : Chapitre IV (Etat 4) Espaces localement
convexes mZtrisables.

77. RZdaction dans laquelle Schwartz dZpnit les espaces vectoriels localement convexes C bornogra-
phiques E; la terminologie est moquZe au Congres de la revanche du cocotier (Royaumont, 5-17 avril
1950. Archives Bourbaki, nbt_ 024)

Les crZations terminologiques furent empreintes de la plus grande fantaisie : espace borno-
graphiques, bornologiques, bornivores, espaces tonnelZs.

Ferrier [Ferrier ~ para’tre. p.27] prZcise un peu la dZnomination de ces espaces et leur place dans le TraitZ
Pen exercice ou bien dans le texte.
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C thZorsmes utiles pour les distributions E suivants :

Il rZserve la question des limites inductives dOespaces de FrZchet (qui seront probable-
ment vidZes si elles bgurent ~ la prochaine rZdaction). SCHWARTZ dZmontrera dans
sa rZdaction les thZoremes qui sont utiles pour les Distributions ; si a devait IDamener
trop loin, il nOaura qu®" publier un mZmoire en collaboration avec DIEUDONNT.

Les thZoremes utiles pour les Distributions sont :

(Espace)
1. Un bornZ dans(D) est bornZ dans un(Dy) (lim.ind.)
2. Les formes linZaires bornZes sont continues (cor.1, prop.3, p.135).
3. Le th. des homomorphismes
(Dual)
1. La topologie Ty; les faiblement bornZs sont fortement bornZs.
2. EquicontinuitZ des faiblement bornZs; la limite faible dOune suite dOapplications
continues est continue (p.137).
3. PolaritZ des voisinages et des bornZs (p.109)
(Bidual)
PolaritZ des voisinages et des bornZs (pour le dual)
RZRexivitZ (th.3, p.113)
Une partie du th. des homorphismes.

Pour quQune forme linZaire sur le dual soit faiblement continue (et alors ZIZment
de IOespace), il faut et il st quOelle soit faiblement continue sur tous les bornZs.

Ce passage est particulisrement intZressant, parce quQil suggere explicitement que la
partie des espaces vectoriels topologiques est Zcrite comme un utilitaire pour les distribu-
tions des Schwartz, ce qui vient conbrmer ce que I0on a dit plus haut.

Notons tout dDabord quOelectivement, cette rZdaction a amenZ Schwartz C trop loin E :
avec DieudonnZ, ils ont publiZ deux articles sur les espaces vectoriels topologiques ; 1Oun
signZ de leurs deux noms, dZj" paru " la date de ce congres,[DieudonnZ et Schwartz 1949]
intitulZ C La dualitZ dans les espace§ et LF E et IQautre signZ du nom de Bourbaki,
[Bourbaki 1950] intitulZ C Sur certains espaces vectoriels topologiques E, qui para’t en
1951 et se rattache au prZcZdent.

Essayons de retrouver ces propriZtZs dans les Zditions du mZmdliteZorie des distribu-
tions de 1950 (chapitre 1), et 1966, ainsi que dans le tomEspaces vectoriels topologiques
de Bourbaki.

En 1950, le traitZ dOEVT de Bourbaki nOest pas encore paru; Schwartz ne peut donc
pas sOy rapporter. Un chapitre est entisrement consacrZ ~ ces notions ; il sOagit du chapitre
1l intitulZ C Espaces topologiques de distributions. Structure des distributions. E Schwartz
expliqgue son but dans le sommaire du chapitre :

Ce chapitre va dOune part Ztudier la convergence des distributions, dOautre part Ztudier

leur structure locale et globale. Il a Zvidemment une grande importance aussi bien

thZorique que pratique ; Ies~chor-mes sont tres utilisables dans la pratique meme sans

aucune connaissance de lOanalyse fonctionnelle (espaces vectoriels topologigues).
[Schwartz 1950c, p.65]

Il explique ensuite que les espaces qui interviennent ne sont pas des espaces de Ba-
nach (espaces vectoriels normZs complets), mais des espaces de FrZchet (espaces vectoriels
complets, localement convexes, ~ base dZnombrable de voisinages) ou des duals dOespaces
de FrZchet. Les rZfZrences quOil donne en 1950 sont uniquement les ouvrages de Banach,
Ksthe et IQarticle de DieudonnZ de 1942, intitulZ C La dualitZ dans les espaces vecto-
riels topologiques. E [DieudonnZ 1942] Il annonce que C la publication prochaine dOun
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mZmoire en commun par M.DieudonnZ et [lui-Jmeme sur C la dualitZ dans les espadés
et LF E rendra bien plus clairs les thZorsmes ZnoncZs ici et dont souvent [il nOa] pas donnZ
la dZmonstration. E LOZdition de 1966 integre toutes ces nouvelles rZfZrences, Schwartz-
DieudonnZ, Grothendieck notamment, ainsi que les fascicules dOespaces vectoriels topolo-
giques de Bourbaki, parus en 1953 et 1955 pour la premisre Zdition ; et prZcise un peu les
rZsultats ZnoncZs.

Quels sont les thZorsmes indispensables qui sont recensZs daasTribu ? Il sOagit dOune
liste de rZsultats, concernant les propriZtZs de I0espace, du dual et du bidual.

Schwartz cherche ~ mettre une topologie sur(D). Il parle de C pseudo-topologie E en
1950 et la dZPnit ainsi (p.24) :

On dira que des! ; " (D) convergent vers0 si dOune part leurs supports sont
contenus dans un compact bxe dR", si dOautre part les fonctions j convergent
uniformZment vers0 dans R", ainsi que chacune de leurs dZrivZes. Autrement
dit pour chaque systeme bxe dOentiens; ! 0,p2! O, ...,pn! O, les

#P1+p 2t..+p n
#XDIEXE? L HXE

Pi(X1,X2, ..., Xn)

convergent uniformZment vers0 dansR" (mais aucune uniformitZ nOest exigZe
pour la convergence de IOensemble des dZrivZes de tous les ordres).

Au Congres-croupion des Vosges (Celles-sur-Plaine, 8-16 mars 195%) on fait le point
sur les espaces vectoriels topologiques (p.11-15) :

Un ComitZ a revu la rZdaction dZpnitive des chap.l et Il qu sont adoptZs modulo
des virgules. Apres maints essais de bouleverser IQordre des matieres, on adopte, pour
les chap.Ill (L(E,F )) et IV (dualitZ) un ordre assez voisin de celui des rZdactiosn
antZrieurs. Avant de dZvoiler ce plan " nos lecteurs, allZchons-le au moyen de deux
listes :

Liste des EVT utilisZs en Premisre Partie

En IntZgration : Banachs, Hahn-Banach, graphe fermZ, Banach-Steinhaus, polaritZ
(au sens : consZquence de Hahn-Banach), th. de Banach relatif ~ la continuitZ faible
sur E' (Fasc.Res.P.50)

Aux distributions : Banach-Steinhaus, la rZRexivitZ, les tonnelZs, le&(E,F ), les
hypocontinus.

Tous les EVT rencontrZs sont tonnelZs

ConsZquence :

Listes des expulsions

Les bornologiques, les propriZtZs spZciales des espaces complets, le sorite(...)

Une fois encore, il est fait mention des rZsultats dOEVT utiles aux distributions. On

peut voir " la lecture du volume Pnalement publiZ que les espaces de distributions sont
tres prZsents dans les quelques exemples donnZs.

1.4.4 Distributions et formes di IZrentielles

Il existe un autre point de rencontre entre les distributions de Schwartz et les rZdac-
tions de Bourbaki; il sQagit des formes dilZrentielles. Le livre prZvu sur les C VariZtZs
di'Zrentiables E ne va nZanmoins jamais para’tre, il y aura uniquement leFascicule de
rZsultats. VariZtZs di"Zrentiables et analytiquesen 1967 et 1971. Il y a peu de rZdactions
et de commentaires des formes dilZrentielles danka Tribu, mais la correspondance entre
Cartan et Weil prZcise comment Schwartz est chargZ de rZdiger ce morceau pour Bourbaki.

En 1947, Cartan Zcrit ~ Weil, ~ propos des travaux de Schwartz :

78. Archives Bourbaki, nbt_ 027
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Encore une question semi-Bourbaki : ayant un peu sZrieusement rZRZchi ~ la thZorie
des formes dilZrentielles, je me suis apersu que Schwartz a fort bien dZbrouillZ la
question, dans le cadre gZnZral de ses opZrateurs de dZrivation, et que la thZorie a
atteint un stade nettement bourbachique. Mais Schwartz sOZtait bien gardZ de le dire,
et encore plus de fournir ~ Bourbaki un rapport sur la question. Je propos quOon lui
inRige un bl%me, avec pour punition la rZdaction du chap. (ou du livre ?) sur les formes
di! Zrentielles.

[Audin 2011, Lettre de Cartan = Weil du 4 mars 1947, p.191]

Weil revient sur les formes di!Zrentielles et le travail de Schwartz :

Je ne comprends pas trop ce que tu dis, que la question des formes dilZrentielles
est dZbrouillZe par Schwartz. Il me semblait pourtant que celui-ci ne peut pas faire
grandOchose, ~ moins dOetre sur une variZtZ de cla€se (indZbniment di!Zrentiable),
et il serait fort choquant et antibourbachique de faire cette hypothese pour dZpbnir les
formes dilZrentielles. Mais je ne vois que des avantages ~ ce que Bourbaki lui inRige,
comme tu dis, un bl%me et IQordre de faire un rapport sur la question.

[Audin 2011, Lettre de Weil = Cartan du 14 mars 1947, p.204-205]

Cartan sOexplique dans sa rZponse ~ ce propos des formes dilZrentielles :

Pour les formes di!Zrentielles : il faut dOabord faire la thZorie sur une variZtZ in-
dZbniment di!Zrentiable, ce qui donne le choix des formes pour un choix dZterminZ
des variables. Les rZsultats peuvent ensuite stre appliquZs au cas o+ IQon electue un
changement de variables continzment di!Zrentiable ; dOo- les rZsultats concernant les
variZtZs diZrentiables (une fois). Pour mieux pouvoir juger de IQalaire, il faudrait
que tu puisses voir le dZtail. Bien entendu, Schwartz obtient une thZorie unitaire des
C courants E de De Rham sur une variZtZ di!Zrentiable (une fois).

[Audin 2011, Lettre de Cartan = Weil du 23 mars 1947, p.209]

Et Weil conclut alors ainsi :
P.S. Ordre au soldat Schwartz de rZdiger au plus t™t les formes di!. -Ne pourrait-il
dZj> mOenvoyer copie de ce qudil a rZdigZ ?
[Audin 2011, Lettre de Weil ™~ Cartan du 6 avril 1947, p.218]

Schwartz a electivement rZdigZ un C rapport sur les variZtZs dilZrentiables E.

Dans la ThZorie des distributionsde Schwartz, on trouve " partir de I0Zdition de 1968°
deux nouveaux chapitres : le chapitre VIII sur la transformation de Laplace et le chapitre
IX intitulZ C Courants sur une variZtZ E. Il semble que ces deux chapitres, sous une forme
certainement di!Zrente, aient ZtZ prZvus ~ IQorigine par Schwartz, car Cartan Zcrit ~ Weil,
le 4 mars 1947 :

Pour le moment, il [Schwartz] rZdige enbn son grand mZmoire sur les C distributions E
(opZrateurs de dZriv.), dont un chapitre doit dur reste stre consacrZ aux formes di'Z-
rentielles. 1l en est au chap. Ill et ~ la page 100, et il doit y avoir 9 chapitres!!! Te
voil” enfoncZ !
[Audin 2011, Lettre de Cartan = Weil du 4 mars 1967, p.191]
alors que la premisre Zdition de 1950 et 1951 ne comporte que sept chapitres.

A propos de ce neuvieme chapitre, Schwartz Zcrit [Schwartz 1966, p.10] :

Les courants, ou distributions-formes di!Zrentielles, sur une variZtZ indZbniment dif-
fZrentiable, sont traitZs en dZtail dans un livre de de Rham, os IGon trouvera en outre
une Ztude des variZtZs di'Zrentiables elles-memes et des formes harmoniques sur les
espaces de Riemann; ils font, dans cette nouvelle Zdition, IOobjet du chapitre IX.

79. On peut trouver ce rapport ~ la fois aux Archives Bourbaki 127_ nbr_ 034 et aux Archives Schwartz
A.1.1.1.317; ce deuxisme document est identique au premier, mais complZtZ dOune note manuscrite de 9
pages de la main de Schwartz, ~ propos des formes diZrentielles.

80. A partir de cette Zdition, les deux tomes sont regroupZs en un seul, et comporte neuf chapitre -les
deux derniers Ztant nouveaux. Le premier tome a ZtZ publiZ en 1950, et rZZditZ avec des corrections en
1957 le second a ZtZ publiZ en 1951 ; puis rZZditZ en 1959 et 1961.
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LOouvrage de de Rham auquel Schwartz fait rZfZrence, intitl\ariZtZs di"Zrentiables.
Formes, courants, formes harmoniques.para’t en 1955 [Rham 1955]. Nous dZtaillerons
au chapitre 5 les liens entre les courants et les distributions, qui permettent dOZclairer les
mathZmatiques en question.

Ces Zchanges montrent que les mathZmatiques de Bourbaki et celles de leurs membres,
celles de Schwartz en particulier, sont entremelZes. Cela inRue sur le quotidien et les
dZcisions de Bourbaki tout autant que sur la formation de Schwartz. Pour ce cas prZcis
concernant les formes di!Zrentielles, un travail de Schwartz est ~ IQorigine dOun projet de
rZdaction de Bourbaki.

De maniere plus gZnZrale, en suivant comme Pl directeur les distributions et les EVT,
on a montrZ IQexistence de frZquents allers-retours entre les intZrsts partagZs par Schwartz
et Bourbaki. Cela se traduit ensuite par des choix mathZmatiques, voire par de nouveaux
dZveloppements rendus nZcessaires par les choix electuZs. Dans le chapitre 4, nous nous
intZressons de nouveau, mais dans un cadre plus large, aux confrontations entre les EVT
et les distributions, en utilisant comme sonde le thZorsme des noyaux.

Conclusion

Ce premier chapitre aborde le theme de la formation mathZmatique de Schwartz, sa
rencontre avec les mathZmatiques. Les mathZmaticiens de sa famille donnent ~ Schwartz
une image incarnZe des mathZmatiques; mais ce nOest que lorsquil rencontre Bourbaki
~ Clermont-Ferrand quQil rencontre la vie collective des mathZmatiques. On aborde donc
ici un premier collectif, le groupe de mathZmaticiens Bourbaki, qui a dZj" ZtZ beaucoup
ZtudiZ. Ce que rend possible la conjonction de ces deux sujets, cOest une premiere mise en
question de la vie collective des mathZmatiques. Tout dDabord, que peut-on dire de cette vie
collective en sOintZressant ~ Schwartz ? Le jeune Ztudiant, quand il parle de sa famille ; puis
le mathZmaticien dZbutant qui fait ses premiers pas mathZmatiques aupres du conbrmZ
Bourbaki. Schwartz se fait le reRet de ces rencontres. Mais, cette relation de IQindividu
au collectif auquel il appartient se complexiPe lorsque IQon aborde plus prZcisZment la
question, ainsi que cela a ZtZ fait ici par I0Ztude des distributions chez Bourbaki. Bourbaki
nOappara’t plus uniquement comme le lieu privilZgiZ de la formation de Schwartz, mais bien
plut™t comme IQexpression concrste de la rencontre, renversZe, du collectif avec 10individu.

Les premieres annZes mathZmatiques de Schwartz ont permis dOaborder sa rencontre
avec la vie collective des mathZmatiques. Schwartz a aussi rencontrZ brisvement di!Zrentes
formes de vie collective des mathZmatiques, comme des sZminaires ou des congres, qui
sont des formes importantes ~ la fois pour la suite de sa carriere et la constitution de
pratiques mathZmatiques collectives ~ I0Zpoque : nous en reparlons dans les chapitres 3 et
5. Nous allons aussi nous intZresser ~ [QintZgration de la thZorie des distributions dans la
vie collective des mathZmatiques de maniere plus gZnZrale au chapitre 2 en en Ztudiant les
formes de rZception.

Le rZcit de Schwartz a ZtZ le vecteur privilZgiZ par lequel nous avons ZtudiZ sa concep-
tion, sa rencontre et son intZgration " la vie collective des mathZmatiques ; qui se font en
plusieurs Ztapes. Nous avons mis en Zvidence plusieurs formes de vie collective des mathZ-
matiques, qui ne prennent pas toutes la meme importance pour Schwartz. A mesure que
Schwartz sOintegre " la vie collective des mathZmatiques, nous avons eu de moins en moins
besoin de son rZcit autobiographique, et sa bgure sOestompe derrisre cette vie collective
dont il fait partie.






Chapitre 2

RZceptions de la thZorie des
distributions de Laurent Schwartz
au sein de la vie collective des
mathZmatiques

Si Schwartz C rencontre E la vie collective des mathZmatiques, quOen est-il de la rZ-
ciproque ? La rencontre implique en elet deux parties. Le premier chapitre se termine
prZcisZment par une premisre incursion vers un renversement des points de vue, ~ savoir
une rZRexion sur la manisre dont les distributions de Schwartz se retrouvent dans le projet
collectif de Bourbaki. Nous allons ici electuer entisrement ce changement dOangle dOap-
proche et aborder la rZciproque de cette rencontre. De la meme manisre que Schwartz
C rencontre E la vie collective des mathZmatiques (au sens du chapitre 1), sa thZorie des
distributions de Schwartz sOinssre dans cette vie collective. La C rZception E dOune thZo-
rie mathZmatique dZsigne IQaction de recevoir quelque chose, dOentrer en sa possession, de
I@accueillir ; nous allons regarder dans ce chapitre les dilZrentes C rZceptions E de la thZorie
des distributions de Laurent Schwartz au sein de la vie collective des mathZmatiques.

Qubentend-on ici par C rZception(s) E ? Nous abordons ici la maniere dont la thZorie des
distributions est resue au sein de la vie collective des mathZmatiques dOun point de vue tres
global. Le pluriel indZpni indique qudil ne sOagit pas dOune Ztude de rZception de la thZorie
des distributions dans un lieu particulier (institution, pays, discipline). Le pluriel annonce
surtout que nous allons faire intervenir plusieurs processus et considZrer la rZception
plusieurs niveaux. Une thZorie mathZmatique se construit de maniere collective; cette
thZorie peut circuler au sein dOun groupe particulier, se diluser ou stre dilusZe dOune
certaine maniere par IOun des acteurs, etre resue par un acteur, qui peut ~ son tour la
transformer, transmise suivant di!Zrents vecteurs...elle a une vie, et cette vie est collective.
Ce sont ces processus collectifs que nous allons Ztudier ici. La rZception peut aussi etre
ZtudiZe " plusieurs niveaux, en fonction de ce que IOon considere. On peut se placer au
niveau des idZes, des concepts mathZmatiques qui circulent, de la thZorie mathZmatique
qui se construit de maniere cumulative. On peut aussi se placer au niveau des acteurs.
De nombreuses Ztudes en histoire des sciences visent ~ dZPnir les dilZrents processus
qui accompagnent la rZception dOune thZorie et ~ les prZciser. Ces Ztudes mettent en
Zvidence " la fois la prZZminence du contextemais aussi le processus actif dDappropriation,

1. La rZception dOune thZorie doit stre inscrite C dans le temps mZdian des pratiques et des usages
mathZmatiques E, comme IOa"rme [Ehrhardt 2010] dans son Ztude des travaux de Galois et de sa C naissance
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de transformation dOune thZorie qui permet ensuite sa dilusion, sa transmission. Doter
un texte dOune intention est en elet un phZnomene collectif, qui dZpend du lieu, de la
formation, des pratiques?. Nous les confrontons plus loin ~ IOensemble des textes que nous
utilisons ici.

Le sens du mot C rZception E qui donne son titre ~ ce chapitre est par dZPnition tres en-
globant, puisquQil vise " se saisir " la fois de ces di!Zrents processus et de ces deux niveaux
pour caractZriser cette insertion de la thZorie des distributions dans la vie collective des
mathZmatiques. La thZorie des distributions de Schwartz est bien identibZe dans IOhisto-
riographie ; et ce chapitre nOa pas prZtention ~ combler un trou dans cette historiographie,
ni ~ en juger le contenu. Il vise, par contre, >~ montrer comment celle-ci considere la rZ-
ception de cette thZorie comme Ztant Zminemment collective. Outre les nombreux textes
composant ce corpus historiographique, nous nous appuyons ici sur quelques lettres issues
du Fonds Laurent Schwartz de IOfcole polytechnique ainsi que sur des documents inZdits
issus des archives de IOAcadZmie des Sciences (Rapports sur la thZorie des distributions
prZsentZs ~ IQoccasion de plusieurs ComitZs secrets) qui sont reproduits dans IOannexe B,
p.289.

Ce chapitre fait ainsi IOhypothese que la C rZception E dOune thZorie mathZmatique est
un phZnomene collectif et la valide en utilisant le corpus historiographique de la thZorie
des distributions de Schwartz, que 10on va dZcrire. Il montre que IOhistoriographie nOest
pas bgZe et participe elle-meme " une certaine rZception de la thZorie des distributions
de Schwartz. Enbn, il propose |OZtude dOun corpus particulier, constituZ par les recensions
electuZes par Schwartz pour lesMathematical Reviewsentre 1947 et 1958, qui montre la
maniere particuliere dont Schwartz est actif dans la rZception de sa thZorie et cherche *
normaliser IOusage et 10intZrst des distributions.

On considere ici uniqguement, sauf exceptions prZcisZes dans le chapitre, IOensemble des
C lectures historiennes E, au sens dZbni par Goldstein dans [Goldstein 1995]e la thZorie
des distributions de Schwartz. On regarde sur le meme plan des Zcrits dOhistoriens, de
mathZmaticiens ou de tZmoins, voire dOacteurs eux-memes; car on les lit en fonction du
but quOils poursuivent, ~ savoir celui de proposer un regard historique, sur la thZorie des

posthume E; plus que le sens meme des textes considZrZs, on a acces " des C lectures situZes E, considZrZes
par [Goldstein 1995, p.8-9].

2. Concernant IOappropriation de la thZorie, voire sa transformation, un exemple en est |Qouvrage de
Bruce J. Hunt, The Maxwellians [Hunt 1991] , dans lequel il examine la maniere dont les idZes, non
complstement abouties, de Maxwell ont ZtZ transformZes par ceux quOil nomme C the Maxwellians E pour
former ce que I1Oon appelle couramment C la thZorie de Maxwell E. LOappropriation est le fait des acteurs de
la rZception ; la maniere dont certains acteurs sont particulisrement actifs dans ce processus est analysZe
par Warwick [Warwick 2003] dans le cas de la thZorie de la relativitZ : son livre , aux chapitres 8 (p.399-442)
et 9 (p.443-500), propose deux cas spZciPques de rZception de certains travaux dOEinstein, dans un cadre
bien dZterminZ. Il a"rme que cette rZception ne peut stre comprise quOen termes de formations locales et
pratiques locales de recherche, conbrmant ainsi IOanalyse prZsentZe au-dessus dOEhrhardt et prZcise aussi la
maniere dont les acteurs de la rZception qudil Ztudie sont actifs et participent au processus de rZception. ||
met en Zvidence un autre aspect important concernant le sens qui est donnZ au texte, |QinterprZtation qui
en est faite, ainsi que les transformations et les nouveautZs qui sont apportZes comme faisant partie de la
rZception. Enpbn, il analyse le probleme de la transmission par un texte en le comparant ~ la manisre dont
les Ztudiants assimilent de nouvelles choses. Les aspects pZdagogiques sont ZtudiZes de manisre minutieuse
par Warwick tout au long de son livre. Dans notre Ztude de la thZorie des distributions, nous nOallons
pas nous intZresser dans le dZtail aux aspects pZdagogiques, notamment parce quQils nOont pas fait IOobjet
dOZtudes, mais uniquement ~ I0image qui ressort des rZcits les mentionnant. La formation de Schwartz a
quant ~ elle ZtZ prZsentZe au chapitre 1.

3. [Goldstein 1995, p.6-8] distingue ainsi les C mathZmaticiens E des C historiens E ou C commentateurs E
par la visZe de leur texte : les lectures mathZmaticiennes cherchent des problemes ou des mZthodes pour
trouver de nouvelles mathZmatiques ; les lectures historiennes produisent des rZRexions historiques " partir
de renseignements sur |QactivitZ du passZ.
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distributions. Le biais de la vision rZtrospective du tZmoin semble stre passZ sous silence :
meme si cela constitue IOune des limites du corpus que IOon considere, nous cherchons
ici ~ caractZriser la conception collective de la vie mathZmatiques qui est prZsentZe par
IGensemble de ces textés

LOZtude historique la plus complete portant sur cette thZorie des distributions est celle
de LVYtzen, qui sOintZresse " sa prZhistoire [LYtzen 1982Mais de tres nombreux autres
textes en parlent, IOinscrivent dans IOhistoire. Sont ainsi ZtudiZes sa C dZcouverte E [LYtzen
1982], son C invention E [Schwartz 1997], son C Zvolution E [Synowiec 1$83pn C histoire E
[Yuskevitch 2004]’, [DieudonnZ 1984], sa rZception [GErding 1997b, p.77] et [Lax 2004],
son impact sur IOanalyse [GErding 1997b], ou bien meme une prZsentation des di!Zrentes
C opinions E ~ propos des distributions [Kutateladze 2008]. On peut aussi citer des Ztudes
thZmatiques, comme [Treves 1967] C ThZorie des distributions et analyse fonctionnelle E.
La plupart des articles insistent sur C la thZorie des distributions E, plut™t que sur IQobjet
mathZmatiques C distributions E, comme par exemple [Malgrange 2011], et la personne de
Schwartz ne sQace pas derriere sa thZorie : on parle par exemple de C Laurent Schwartz et
la thZorie des distributions E [Malgrange 2003]. Certains travaux sOinserent dans des Ztudes
sur des sujets plus gZnZraux : histoire de I0analyse fonctionnelle [DieudonnZ 1981], C LOin-
RBuence franeaise sur la recherche mathZmatique Pnlandaise E [Lehto 1994] par exemple
La thZorie des distributions est aussi souvent mentionnZe dans des C tZmoignages E et rZ-
cits, dOZlIsves, de collegues, de tZmoins; [Montbrial 2003], [Bony 2003], [Robert 2003] par
exemple. Schwartz est au clur de la plupart de ces textes, car beaucoup ont ZtZ Zcrit en
son hommage : lorsquQil re«oit le prix Cognac-Jay de IOAcadZmie des Sci¢hagscolloque
en son honneur en 1988, un numZro spZcial de laGazette des MathZmaticiengLaurent
Schwartz (1915-2002), SupplZment au r®8 de la Gazette des MathZmaticie2903] en
2003 ainsi que dOautres textes Zcrits apres sa mé?t Tres schZmatiquement semble se
dessiner le modele suivant : la thZorie des distributions a des C prZcurseurs E , une C prZ-
histoire E [LYtzen 1982], et des successeurs. Elle a ZtZ un grand C succes E [Malgrange
2003, p.68] ou bien a connu une rZception C hostile E [GErding 1997b, p.80]. En considZ-
rer globalement les C rZceptions E va nous permettre de dresser un certain tableau de la
vie collective des mathZmatiques. Certains textes de notre corpus historiographique citent

4. La premiere partie du chapitre, 2.1, discute nZanmoins de la nature et du statut dOun sous-ensemble
de ces textes, abn de mieux saisir la construction de cette historiographie.

5. Les recensions de [LYtzen 1982] sont elles aussi tres intZressantes, notamment la longue analyse Zcrite
par DieudonnZ [DieudonnZ 1984] dans laquelle il rZsume les deux tendances qui, selon lui, ont prZcZdZ la
thZorie des distributions. Nous en reparlons en 2.1.

6. Au moment o il Zcrit son article, de manisre indZpendante de I0Ztude de LYtzen, Synowiec Zcrit
Schwartz. La rZponse de Schwartz est prZsente dans ses archives : archives de I0fcole polytechnique, Fonds
Laurent Schwartz, B.1.1.1.102 (1977).

7. Cet article sOintitule en fait C Some remarks to the history of the theory of generalized solutions of
partial di lerential equations and of generalized functions. E et remet en cause certaines a'rmations de
LYtzen concernant les travaux de Sobolev; nous en reparlons au paragraphe 2.1.2.

8. Archives de 1Ofcole polytechnique, Fonds Laurent Schwartz, A.1.8.8 Prix Cognacq Jay (1972) Jean
LERAY Rapport sur IQattribution du Prix Cognacg-Jay (Samaritaine) 1972 ~ Laurent Schwartz, Jacques-
Louis Lions et Bernard Malgrange. (suivant la rZpartition 50%, 25%, 25%)

9. E IQoccasion de ce colloque, Bernard Maurey, un Ztudiant de Schwartz polytechnicien, donne un
exposZ sur C le sZminaire rouge E qudil conclut par ces mots : C JOespere que ce petit discours aura fait
comprendre pourquoi, pour un certain nombre dOanciens Zleves de 1Ofcole polytechnique qui ont choisi
dOessayer de faire des mathZmatiques, le nom de Laurent Schwartz Zvoque bien dOautres choses que la thZorie
des distributions E [Maurey 2003, p.79]. Et en elet, le numZro spZcial de la Gazette des MathZmaticiens
Zvoque bien dOautres aspects de la vie de Schwartz; la thZorie des distributions reste nZanmoins tres
prZsente : la moitiZ des trente textes proposZs la mentionne ; parfois la discute longuement.

10. Nous verrons plus loin que le travail historique de LYtzen a engendrZ des rZponses, historiques,
polZmiques ou mathZmatiques.
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des C prZcurseurs E, ou encore analysent IOC inBuence E ou IOC impact E de la thZorie des
distributions 1. Meme si ces notions restent imprZcises, nous allons nous intZresser aux
conceptions collectives quOelles vZhiculent. Certains auteurs, qui proposent une lecture
critique de IOhistoriographie en meme temps quOune lecture historienne de la thZorie des
distributions, remarquent un biais : ~ savoir que les Ztudes sont tres centrZes sur Schwartz

et IOEurope de IO0uest. Il nOexiste pas dOZtude globale comparant les di!Zrents contextes
de rZception ; I0Ztude des C lectures mathZmaticiennes E de la thZorie des distributions nOa
pas encore ZtZ faite et nOest pas non plus IOobjet de ce chapitre, ce qui constitue une limite
" la portZe de cet exposZ. Nous Ztudions cependant deux aspects prZcis de cette rZception
dans les chapitres 3 et 4, qui constituent donc un apport au corpus utilisZ ici. Le cha-
pitre 3 propose 10Ztude dOun colloque ~ IOoccasion duquel Schwartz a prZsentZ sa thZorie
des distributions devant un auditoire international pour la premiere fois, et en dZcrit les
consZquences, " la fois sur les mathZmatiques et la carrisre de Schwartz. LOappropriation
de la thZorie des distributions et ce quQelle signibe en termes de pratiques dOZcriture est
ZtudiZe dans le cas particulier du thZoreme des noyaux au chapitre 4.

Ce chapitre sOorganise autour de dilZrentes acceptions du mot rZception, autour des
dilZrentes rZceptions de la thZorie des distributions de Schwartz comme rZvZlateurs des
dynamiques collectives.

Dans la premiere partie, la rZception de la thZorie des distributions dZsigne le corpus,
IGensemble des textes qui proposent des ZIZments historiques sur la thZorie des distributions,
donnent leur avis sur cette thZorie ou en font IQanalyse. Du fait de la nature particulisre
de ces textes et de leurs auteurs, il nOest ni possible ni souhaitable de sZparer les littZra-
tures primaires et secondaires ici, ainsi que nous allons le voir. LOZtude est proposZe sur
un sous-ensemble restreint du corpus global, ~ savoir I0Ztude de IOhistorien des mathZma-
tiques Jesper LYtzen, [LYtzen 1982], sur la prZhistoire de la thZorie des distributions et
les rZactions qui ont suivi sa publication. Cette partie montre que IOhistoriographie parti-
cipe " la vie collective des mathZmatiques et que, pour ces auteurs, la construction dOune
thZorie mathZmatique est un phZnomene collectif. La tension entre individu et collectif y
est particulisrement importante.

La rZception peut aussi signiber IQacceptation ou la non-acceptation de la thZorie, dans
dilZrents contextes. La deuxieme partie, avoir prZsentZ quelques aspects gZnZraux, en
Ztudie deux cas particuliers. LOZlection de Schwartz ~ IOAcadZmie des Sciences, qui est
en un sens |OZlection de sa thZorie des distributions, est IOoccasion de 1OZcriture de textes
particuliers, inZdits. Un mathZmaticien en particulier, Hsrmander, appara’t comme Ztant
particulisrement acteur de la rZception de la thZorie des distributions.

Enbn, Schwartz agit sur la rZception, la dilusion, la place de sa thZorie des distributions
de di!Zrentes manisres. Il fabrique une maniere particulisre dOagir en normant la rZception
de sa thZorie lorsquOil Zcrit des recensions aMathematical Reviewsentre 1947 et 1958,
ce qui est IOobjet de la troisisme partie.

11. Ces notions assez vagues sont remises en cause par Ehrhardt notamment, qui inscrit historiguement
son questionnement :

Des lors que |Qon refuse de raisonner en termes de C prZcurseur E ou C dOinBuence E, bien
trop vagues pour reRZter une quelconque conceptualisation historique, le contraste entre
IOinfortune de Galois et la postZritZ de son luvre cesse dOappara’tre comme un heureux
hasard de I0histoire des mathZmatiques pour redevenir une question dOhistoire, pour laquelle
1&Zdition de Liouville constitue un moment fondamental.

[Ehrhardt 2010, p.545]
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2.1 De la prZhistoire " la rZception : prises de conscience
des aspects collectifs de la construction de la thZorie
des distributions

En 1982, LYtzen publie sa these sur la prZhistoire de la thZorie des distributions [LYtzen
1982]. Il Ztudie le dZveloppement des concepts mathZmatiques qui ont prZcZdZ les distribu-
tions ; le rZsultat de son Ztude rend collectives les questions quQil pose au dZpart concernant
IQinvention des distributions . Les rZactions engendrZes par cette publication vont prendre
|Oallure dOune controverse a posteriori et vont participer ~ IQinsertion de la thZorie des dis-
tributions dans la vie collective des mathZmatiques. La tension entre IQindividu, les idZes,
le collectif est particulisrement manifeste.

Nous considZrons ici un sous-ensemble du corpus global, ~ savoir tous les textes sOin-
tZressant " la question de la prZhistoire de la thZorie des distributions. Il sQagit donc du
livre de LYtzen, des recensions de son travail, ainsi que dOautres textes postZrieurs, immZ-
diatement ou bien publiZs apres le dZces de Schwartz en 2002. Il sOagit dOune pZriode tres
tardive (1982-2008) par rapport au premier livre de Schwartz sur les distributions (1950).

Il nOest donc pas Zvident que cela ait un sens de parler encore " ces dates, tres actuelles,
dOinsertion de la thZorie des distributions dans la vie collective des mathZmatiques. Nous
montrons nZanmoins que IOhistoriographie nOest pas bgZe mais vivante et quelle participe
en tant que telle au processus de rZception de la thZorie des distributions de Schwartz.
Elle traduit aussi certaines conceptions du collectif qui vont modeler la rZception de la
thZorie des distributions. Cela est dOautant plus vrai lorsque IOon considere le corpus dans
son ensemble, ainsi que cela est fait dans le reste du chapitre. En en considZrant provisoi-
rement un sous-ensemble, on peut prZsenter la nature particuliere de chacun des textes et
de leurs auteurs. Cela donne une bonne reprZsentation du corpus global.

Nous lisons ici les textes ~ deux niveaux. Ce quQils a"rment sur la prZhistoire de la
thZorie des distributions permet de mettre en avant une certaine conception collective des
mathZmatiques tout en prZsentant une tension prononcZe entre IQappport individuel et les
concepts mathZmatiques. La considZration de la dynamique de ces textes traduit quant ~
elle la dynamique dOun certain mode dQinsertion dans la vie collective des mathZmatiques.

On commence donc par prZsenter rapidement les enjeux du travail de LYtzen, en in-
sistant sur [Oapport de son Ztude qui rend collective, dOune certaine manisre, la question
de IQinvention des distributions. Nous dZtaillons les textes D recensions, articles, lettres B
Zcrits en rZaction, en analysant notamment la maniere dont est construite ® ou non B une
certaine polZmique entre Schwartz et Sobolev. Plus que comme une querelle rZtrospective
et reconstituZe entre deux hommes, nous considZrons ici IOensemble des discussions au sujet
de la maniere dont est coneue la vie collective des mathZmatiques par les mathZmaticiens
eux-memes "~ propos des dZbuts de la thZorie des distributions.

Enbn, IOune des questions les plus intZressantes qui est discutZe dans IOhistoriogra-
phie concerne la nature de la thZorie. QuQest-ce qui est resu? Concept ou thZorie ? Cela
fait Zmerger chez les mathZmaticiens une prise de conscience tres claire du fait que la
construction dOune thZorie est un processus collectif que nous dZcrivons.

2.1.1 ftudier la prZhistoire de la thZorie des distributions ou comment
rendre collective la question de son invention

Des le dZbut de sa PrZface, LYtzen pose la simple question suivante :
Who invented distributions and when ?
[LYtzen 1982, p.v]
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" laquelle il apporte directement la rZponse :

[Dlistributions were invented by S. Sobolev and L. Schwartz around 1936 and 1950,
respectively.

[LYtzen 1982, p.v]

Cependant le rZsultat de son Ztude historique C collectivise E en quelque sorte sa rZponse,
puisquOil revient sur cette premisre question en conclusion, la prZcise, et montre quQelle se
dZcompose en plusieurs questions qui ont des rZponses dilZrentes :

In the Preface | posed two questions : Who invented distributions and when? and |

gave the provisionnal answer : Sobolev in 1936 and Schwartz en 1950. After having

discussed the prehistory of the theory of distributions in detail the question seems too

general and needs specibcation. If one asks about the brst people to use distributions in

mathematics, the answer is Fourier 1822, Kirchi! 1882 and Heaviside 1898. If one asks

for a rigorous theory, which possibly only implicitely used distributions, the answer

is Bochner 1932. If one wants to know who Prst debned distributions rigorously as

functionnals, the answer is Sobolev 1935 and Pnally, if one wants to point to the person

who saw the far-reaching applications of distributions and created a broad theory of

these objects, Schwartz is the one to cite with 1945-1950 as his years of publication.

In Soviet and Eastern European texts on the theory of distributions the third of these

questions is usually stressed so that Sobolev becomes the hero; in Western texts the

credit is often given to Schwartz because only the last question is asked (see, for

example, DieudonnZ [1964]).

[LYtzen 1982, Concluding remarks, p.159]

La question simple posZe dans la PrZface se complexibe et rend la prZsentation de la
thZorie des distributions plus collective au sens oe elle fait intervenir plus dOindividus et
de concepts mathZmatiques.

Ce nOest nZanmoins pas cette question qui est au ciur de I0Ztude de LYtzen. Ce ne
sont pas les individus mais les concepts quOil Ztudie ; et ils donnent une vision dOune Tuvre
collective®?. Il qui rZsume le but de son travail dans ces deux extraits :

Did Sobolev!® and Schwartz construct distributions from scratch or were there earlier

trends and, if so, what were they ? It is this question, concerning the prehistory of the
theory of distributions, which | attempt to answer in this book.

[LYtzen 1982, Preface, p.v]

The primary aim of the book is to show how dilerent problems gave rise to theories
anticipating the thory of distributions and how these theories were connected with
each other and with the theory of distributions.

[LYtzen 1982, p.4]

fcrire la C prZhistoire E de la thZorie des distributions, cOest donc sOintZresser ~ ce quOil
y a avant que cette thZorie ne soit crZZe, cOest dZcrire les principales tendances, les pro-
blsmes mathZmatiques et les thZories qui lui sont proches; et les relier avec la thZorie
des distributions elle-meme. Cela signibe de prZsenter un grand nombre dOacteurs et de
mathZmatiques [LYtzen 1982, p.4]. Parler de prZhistoire nOa donc de sens qud" partir du
moment oe cette thZorie est crZZe; cOest la connaissance de cette thZorie, bien plus que
les sources utilisZes par leurs auteurs, qui permet " IQhistorien de poser les questions et

12. Dans une interview rZcente, LYtzen revient sur cette Ztude sur la thZorie des distributions. Il Zcrit
ainsi que C cOZtait un concept mathZmatique qui Ztait au centre de [s]es recherches, principalement fondZes
sur des publications existantes E. NZanmoins, il rappelle avoir rZalisZ une interview de Schwartz, celle sur
laguelle est basZe son chapitre 6, C qui avait aiguisZ [s]on envie de faire une recherche biographique, ou du
moins un travail o« le theme central serait un mathZmaticien et ses travaux E [Verdier 2010, p.23].

13. Pour une prZsentation de Sergei Sobolev (1908-1989), de sa carrisre et des fonctions gZnZralisZes, on
peut consulter [Leray 1990],[Kutateladze 2008, p.2-4],[Yuskevitch 2004],[Kantor 2004b].
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de rechercher parmi les mathZmatiques qui ont prZcZdZ les problemes et thZories qui vont
stre considZrZes comme constitutives de celle que I0on Ztudie. La prZhistoire de la thZorie
des distributions ZtudiZe par LYtzen sQarrete avec la publication du traitZ de Schwartz en
1950-51 [Schwartz 1950c], [Schwartz 1951d]. Les sources mentionnZes par Schwartz dans
son traitZ ne contiennent pas la majeure partie des travaux qui sont considZrZs comme
faisant partie de la prZhistoire de la thZorie des distributions.

2.1.2 RZactions, rZponses, critiques : une historiographie mouvante

Apres la parution du livre de LYtzen on a des rZactions; la question de la prZhistoire
dont il sOest saisie est reprise par dOautres.

Commeneons par mentionner quOen 1983, le mathZmaticien John Synowiégublie
un article dans Historia Mathematica, intitulZ C Distributions : the evolution of a ma-
thematical theory E. La recension pour lesMathematical Reviews, Zcrite par Smithies
(MR0667854)®> comme pour le livre de LYtzen, compare les deux Ztudes. Meme si |Qar-
ticle de Synowiec apporte de nouveaux acteurs ayant prZcZdZ Schwartz, il est beaucoup
plus court que IOZtude de LYtzen, et ne semble pas avoir suscitZ beaucoup de rZactions.
Le livre de LYtzen, par contre, a donnZ lieu ~ de nombreuses Ztudes. On peut mentionner
deux autres recensions de ce livre. Tout dDabord celle Zcrite par Claudine Schwartz pour
Zentralblatt MATH, dans laquelle elle met IQaccent sur la partie du livre Zcrite ~ partir
dOune interview de Schwartz par LYtzel. DieudonnZ Zcrit quand ~ lui une tres longue
recension dansThe American Mathematical Monthly [DieudonnZ 1984], dans laquelle il
met en ordre les tendances ayant construit la prZhistoire de la thZorie des distributions.
Les deux tendances sont selon lui ” rechercher dans les travaux sur les solutions faibles des
Zquations aux dZrivZes partielles et les transformZes de Fourier. Il en donne en fait sa propre
analyse, quOil reprend en partie de son histoire de IOanalyse fonctionnelle [DieudonnZ 1981].
DieudonnZ est " la fois tZmoin, acteur; professeur et collsgue de Schwartz, ~ Clermont-
Ferrand, Bourbaki et Nancy. Il sQintZresse aussi beaucoup " IOhistoire des mathZmatiques,
sur laquelle il publie de nombreux textes (livres et articles). En 1993, Yuskevitch, histo-
rien des mathZmatiques russe, publie, en russe, une critique du livre de LYtzen [Yuskevitch
1993], dont nous reparlons plus loin. Ce texte est traduit en 2004 en franeais et anglais ~
IOoccasion des articles de Kantor [Kantor 2004b], [Yuskevitch 2004], [Kantor 2004a], qui
sont critiques de la prZsentation trop centrZe sur IOEurope de IOOuest de cette histoire.
De meme que le texte de Kantor, on a dDautres articles qui paraissent apres la mort de
Schwartz en 2002. Mentionnons IQarticle mathZmatique de Kiselman [Kiselman 2002] qui
rZpond ~ deux questions mathZmatiques posZes par LYtzen et laissZes ouvertes, ~ savoir
IOZquivalence entre des objets mathZmatiques dZPnis par Carleman et par SchwHrtz
Bernard Malgrange, Zleve de Schwartz, IOun des premiers mathZmaticiens ~ avoir utilisZ
les distributions dans sa these, rZpond, dans l&Gazette des MathZmaticiens IQarticle de

14. Synowiec a Zcrit ~ Schwartz en 1977 pour lui poser une question sur les distributions (Archives de
IOfcole polytechnique, Fonds Laurent Schwartz, B.1.1.1.102, lettre de Schwartz ~ Synowiec, 1977).

15. Frank Smithies (1912-2002) est un mathZmaticien britannique, de la meme gZnZration que Schwartz,
qui a travaillZ sur les Zquations intZgrales et Ztait en poste ~ Cambridge. A partir de 1979, il sOintZresse
~ |Ohistoire des mathZmatiques, voir http ://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Smithies.html
(Page consultZe le 1 septembre 2013).

16. Elle Zcrit ainsi dans la recension, en parlant du chapitre 6 :

This is easily the most interesting chapter in the book and a good deal of the material
contained in this chapter seems to have come from a personal interview that the author had
with L. Schwartz.

17. On en reparle au chapitre 3.



Chapitre 2. RZceptions de la thZorie des distributions de Laurent
78 Schwartz au sein de la vie collective des mathZmatiques

Kantor, avec lequel il nOest pas dOaccord. Enbn, on a un article de Kutateladze [Kuta-
teladze 2005], [Kutateladze 2004], [Kutateladze 2004], [Kutateladze 2008] qui associe les
noms de Schwartz et Sobolev.

Cette rapide prZsentation de la nature des textes et auteurs, permet de comprendre la
diversitZ du corpus historiographique considZrZ. Des rZRexions contenues dans ces textes,
nous allons illustrer le mouvement progressif de la prZhistoire " la rZception, qui passe par
une une prise de conscience des aspects collectifs de la conception de la thZorie.

2.1.3  Qui dZPnit la controverse ? Acteurs, tZmoins, mathZmaticiens, his-
toriens.

On voit appara’tre une certaine tension entre une conception de IQactivitZ mathZma-
tique comme Ztant collective et la place dOun individu en particulier. De cette Ztude qui
rend la question collective en apparence ressort une impression dOune polZmique entre deux
individus. Les rZactions ~ LYtzen portent en grande majoritZ sur les places attribuZes °
Schwartz et Sobolev, " leurs apports individuels " la thZorie des distributions.

SOagit-il dOune C controverse E ? En mathZmatiques, une controverse cZlebre est celle qui
oppose le calcul dilZrentiel de Newton et celui de Leibniz. Kutateledze associe dailleurs
les noms de Sobolev et Schwartz aux noms de Newton et Leibniz [Kutateladze 2004].
Yuskevitch explique que ce nOest pas un cas de dispute ici :

On sait bien que I0Ztablissement dOune prioritZ chronologique entre plusieurs auteurs
dOune dZcouverte scientibque ne se fait pas toujours de maniere harmonieuse, mais
aujourdOhui il ne conduit plus ™ des elets aussi nZgatifs, ni = des disputes vio~lentes,
comme ce fut le cas par exemple avec Newton et Leibniz, les artisans de IOanalyse
inbnitZsimale.

[Yuskevitch 2004, p.46]

Je mets nZanmoins le mot entre guillemets, car les Ztudes de controverses ont une signibca-
tion et une histoire particuliere dans les Ztudes sur les sciencé$. CritiquZ lorsquOil sOagit
dOZtudier les dynamiques de sciences, ce moyen b |OZtude des controverses B permet nZan-
moins de dZcrire les pratiques de la science et reste un outil mZthodologique intZressant.
Ici, on ne peut par vZritablement parler de controverse, au sens par exemple de I0Ztude de
Collins [Collins 1985], car le dZbat nOest pas vZritablement contemporain aux acteurs (la
littZrature la plus abondante sur le sujet est tres postZrieure, ~ quelques exceptions pres).
Par contre, et en cela on approche un autre intZret dOZtudier une controverse, le dZbat est
tres documentZ et sOaccompagne de nombreux discours et justiPcations, notamment sur
la nature de cette thZorie des distributions et sur la conception de IOhistoire des mathZ-
matiques, ce qui donne une premisre image de cette vie collective des mathZmatiques que
IOon cherche ~ Ztudier : cOest IOobjet de la deuxisme partie de ce chapitre. Nous allons ainsi
voir que IOimage de Newton et Leibniz reste tres prZsente dans ces dZbats, meme si elle va
prendre une signibcation toute autre.

Malgrange rZpond ~ Kantor, toujours dans la Gazette des MathZmaticiens

Peut-stre aussi quQil ne sOimpose pas de crZer " titre posthume une polZmique entre
deux auteurs, ici Sobolev et Schwartz, polZmique qui nOexistait pas de leur vivant.

[Malgrange 2004a, p.100]
Car, en elet, la mZmoire, les commZmorations peuvent crZer une controverse, ainsi que

le montre Gingras " propos de la relativitZ ; il analyse cette construction collective et utilise
pour cela des mZthodes quantitatives [Gingras 2008]. Peut-stre du fait de nombreuses telles

18. On peut citer [Pestre 2006] qui en donne les principaux aspects. Les controverses occupent une place
importante dans son Introduction aux science studies.
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occasions de commZmoration, la personne de Schwartz est par ailleurs tres prZsente dans
IOhistoriographie sur la thZorie des distributions, contrairement ~ celle de Sobolev, sauf
dans les articles dZj” mentionnZs ([Kantor 2004b], [Kutateladze 2008], [Yuskevitch 2004]).
Plus que dOune controverse, il sOagit ici dOune complexibcation des aspects collectifs.

Comme |OZcrit Serge Lang [Lang 2001], dire que les mathZmatiques sont une entreprise
collective, au sens o- elles progressent en utilisant des rZsultats dOautrui, est une tautologie.
NZanmoins, les aspects collectifs sont masquZs par des revendications dOattribution, voire
des mZsattributions de rZsultats, comme ceux quQil attribue ~ Weil par exempl&. Ni
Schwartz, ni Sobolev ne sont intZressZs par une polZmique de leur vivant [Schwartz 1997],
[Malgrange 2004a], [Kutateladze 2004]. Mais les Ztudes historiennes mettent IQaccent sur
les attributions ou bien remettent en cause la direction choisie par LYtzen. Le dZsaccord
est gZographique. Une lecture courante de la controverse est fait dans le cadres Est/Ouest.
La prZhistoire de la thZorie des distributions telle quOZcrite par LYtzen est trop centrZe
IOO0uest, suivant [Yuskevitch 2004]. Il Zcrit ainsi que :

Si LYtzen avait restreint son Ztude de la prZhistoire des distributions ~ IOEurope de

IOQuest, il ezt ZtZ naturel dOinsister sur les travaux de Schwartz. Mais pour 10Ztude

du dZveloppement des mathZmatiques, comme processus mondial (ce quil a toujours
ZtZ), le plan suivi ne para’t pas correct.

[Yuskevitch 2004, p.49]

Pour lui, la C prZhistoire de la thZorie des fonctions gZnZralisZes de Sobolev (...) reste peu
ZtudiZe. E [Yuskevitch 2004, p.46]. Il distingue les rZponses apportZes dans IOhistoriogra-
phie dOEurope de IO0uest et celle dOEurope de FESar cOest ~ partir du moment o«
IOon cherche ~ Zcrire 1Ohistoire de cette thZorie que la controverse appara’t Pla question
rZcurrente du r™le de Sobolev, et de la paternitZ des distributions.

LYtzen ou Gelfand sont proposZs comme arbitres ~ cette controverse. LOhistorien retrace
les tendances prZcZdant la thZorie; les acteurs sOelacent derrisre les idZes, et la rZponse
aux questions qui? quand ? se prZcise avec IQanalyse qui est faite tout au long de IOouvrage
jusqu®” reformuler complstement la question. On peut appuyer LYtzen en remarquant dans
|Ohistoriographie que lorsque 10on parle de distributions ou plut™t de fonctions gZnZralisZes,
le nom de Sobolev est mentionnZ ; mais celui de Schwartz est toujours associZ ~ la thZorie
des distributions, ainsi que le dZclare Pisier, ~ IQoccasion dOun discours ~ IOAcadZmie des
Sciences en hommage "~ Laurent Schwartz, au cours duquel il cite LYtzen :

Bien entendu, dOautres travaux avant les siens avaient prZbgurZ cette thZorie nou-
velle, en particulier la notion de C dZrivZe faible E existant dZj” dans certains travaux
antZrieurs de Wiener, Leray et Friedrichs ou dans ceux de Bochner, Carleman et sur-
tout S. Sobolev dont Schwartz ne connaissait pas les travaux avant 1945. Ce dernier
avait introduit de fason trss consZquente une notion de fonction gZnZralisZe dss 1936
en vue dOZtudier certaines Zquations aux dZrivZes partielles. Sur cette base, IOfcole
russe revendique dailleurs pour Sobolev la paternitZ rZtroactive de ce que 10on appelle
couramment dans toutes les langues (sauf peut-etre le russe) les C distributions de
Schwartz E. Les di"cultZs de communication Est-Ouest, la guerre et dDautres facteurs
expliguent sans doute ce paradoxe : la publication de Sobolev est antZrieure, mais
tous les dZveloppements spectaculaires de la thZorie jusqu®™ aujourdOhui trouvent leur
source dans la thZorie de Schwartz. LOhistorien LYtzen qui a Zcrit un livre sur IOhistoire

19. Serge Lang Zcrit son article en rZaction ~ un rZcit de Knapp [Knapp 1999], relatant un Zpisode anec-
dotique "~ IQoccasion duquel Weil se serait exclamZ ne pas stre intZressZ par les prioritZs, les mathZmatiques
Ztant une entreprise collective.

20. LOarticle de Kantor qui remet en cause le jugement de LYtzen sur les travaux de Sobolev sQintitule
C MathZmatiques dOEst en Ouest. ThZorie et pratique : IOexemple des distributions. E [Kantor 2004b]. Dans
cet article, il traduit le texte de Yuskevitch qui est en dZsaccord avec les conclusions de LYtzen [Yuskevitch
2004] de |Darticle russe [Yuskevitch 1993].
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des distributions rZsume ainsi la situation [LYtzen 1982, p.64] : Sobolev inventa les
distributions, mais la thZorie des distributions fut crZZe par Schwartz.
[Pisier 2004, p.2-3]
Un deuxisme arbitre proposZ, caractZrisant dOune autre maniere les apports respectifs de
Sobolev et Schwartz est Gelfand* :
Most mathematicians agree that Israel Gelfand could be ranked as the best arbiter in
distribution theory. The series Generalized Functions written by him and his students
was started in the mid 1950s and remains one of the heights of the world mathematical
literature, the encyclopedia of distribution theory. In the preface to the brst edition
of the brst volume of this series, Gelfand wrote :
C It was S. L. Sobolev who introduced generalized functions in explicit and now gene-
rally accepted form in 1936. The monograph of Schwartz ThZorie des Distributiones
appeared in 1950D1951. In this book Schwartz systemized the theory of generalized
functions, interconnected all previous approaches, laid the theory of topological linear
spaces in the foundations of the theory of generalized functions, and obtain a number
of essential and far-reaching results. After the publication of ThZorie des Distribu-
tiones, the generalized functions won exceptionally swift and wide popularity just in
two or three years. E
This is an accurate and just statement. We may agree with it.
[Kutateladze 2008, p.11F?

La question de la prZhistoire des distributions, quOon peut avoir tendance " voir comme
une querelle (rZtrospective) de prioritZ entre deux hommes se comprend bnalement beau-
coup mieux comme des discussions au sujet de la maniere dont est coneue la vie collective
des mathZmatiques par les mathZmaticiens eux-memes. En elet, on voit tres frZquemment
ressortir IQargument suivant lequel Sobolev a dZbni, le premier, les distributions de manisre
rigoureuse, et Schwartz est celui qui crZe une thZorie des distributions, donnant ainsi un
cadre naturel aux applications possibleg3. Cette conclusion sOaccompagne de rZRexions
sur la nature de ce qui est resu, et plus largement sur une conception des mathZmatiques
que nous allons dZtailler. On apereoit des ~ prZsent le glissement qui sOelectue de la prZ-
histoire de la thZorie ~ sa rZception. Allant meme plus loin, Szolem Mandelbrojt utilise
une comparaison " la thZorie de IQintZgration de Lebesgtfe:

Il serait impossible de nommer tous ceux qui utilisent cette thZorie D " tel point que le
nom de IQauteur cesse souvent dOstre mentionnZ, comme on ne mentionne plus le nom
de Lebesgue en parlant des ensembles mesurables ou des fonctions intZgrables.

Cette comparaison de la thZorie des distributions " celle de IQintZgration de Lebesgue,
cOest une connaissance tres largement partagZe, et surtout une acception collective de la
communautZ des mathZmaticiens de cette thZorie.

Ainsi, IQanalyse des textes composant IOhistoriographie ~ plusieurs niveaux nous a per-
mis tout dOabord de montrer que ces textes participent de la rZception de la thZorie des
distributions, ~ une pZriode tres rZcente nZanmoins. Ces textes montrent surtout une prise
de conscience des aspects collectifs de la conception dOune thZorie et de son acceptation,
que traduisent les rZRexions sur sa nature, les dZbats entre invention et dZcouverte, ainsi
que les considZrations de la thZorie comme Ztant C classique E. Dans la suite, nous nous
intZressons uniquement " la rZception de la thZorie des distributions de Schwartz.

21. CQest aussi ce que propose Leray, lorsquOil Zcrit un rapport complZmentaire pour IOAcadZmie des
Sciences (Archives de IOAcadZmie des Sciences, dossier biographique Laurent Schwartz. ComitZ secret du
13 avril 1964. Travaux de M. Laurent Schwartz, rapport annexe, Zcrit par Jean Leray).

22. Ce meme auteur a aussi Zcrit [Kutateladze 2004] [Kutateladze 2005]

23. Voir par exemple [LYtzen 1982, p.120].

24. Archives de IOAcadZmie des Sciences, dossier biographique Laurent Schwartz, ComitZ secret du 4
novembre 1974
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2.1.4 Le C Christophe Colomb des distributions E

LYtzen dZdicace le volume de son ouvrage quOil destine ~ Schwartz par ces mots :
Au Christophe Colomb des distributions

La comparaison "~ Christophe Colomb est dZj" utilisZe par Hadamard, lors quQil Zcrit sur
la psychologie de IQinvention dans le domaine mathZmatique :

We speak of invention : it would be more correct to speak of discovery. The distinc-
tion between these two words is well known : discovery concerns a phenomenon, a
law, a being which already existed, but had not been perceived. Colombus discovered
America : it existed before him ; on the contrary, Franklin invented the lightning rod :
before him there had never been any lightning rod.

[Hadamard 1949, p.xi]?®

Mais, ainsi quOil le prZcise ensuite, cette distinction nOest pas toujours si Zvidente " faire.
COest aussi IQavis de Schwartz, qui intitule son chapitre C LOinvention des distributions E
[Schwartz 1997, p.223-266] mais le dZbute par ces mots :

LOinvention des distributions eut lieu ~ Paris, au dZbut de novembre 1944, alors que
jOavais encore des papiers dOidentitZ au nom illZgal de SZlimartin. La dZcouverte, subite,
se produisit en une seule nuit.

Il utilise, ici, IOun ou IQautre de ces deux termes. Il prZcise nZanmoins plus loin [Schwartz
1997, p.264] la di'Zrence entre C les trouvailles qui sont des dZcouvertes et celles qui sont
des inventions E, sans pour autant discuter le cas des distributions. La conception quOil en
a est prZcisZe par une citation quOil indique ~ LYtzen, et que celui-ci commente dans son
ouvrage :

The many answers to the question from the Preface reRects the ambiguity in the term
"discover". Schwartz himself has [1978, Interview] drawn my attention to the book,
Democracy Ancient and Modern [Finley 1973, pp.13-14] in which M. Finley discusses
the nature of discovery.

C It was the Greeks, after all, who discovered not only democracy but also politics,
the art of reaching decisions by public discussion and then of obeying those
decisions as a necessary condition of civilized social existence. | am not concerned
to deny the possibility that there were prior examples of democracy, so-called
tribal democracies, for instance, or the democracies in early Mesopotamia that
some Assyriologists believe they can trace. Whatever the facts may be about
the latter, their impact on history, on later societies, was null. The Greeks, and
only the Greeks, discovered democracy in that sense, precisely as Christopher
Colombus, not some Viking seaman, discovered America.

The Greeks were then B and this no one will dispute B the prst to think systema-
tically about politics, to observe, describe, comment and eventually to formulate
political theories. E

According to this theory of discovery, Schwartz is evidently the discoverer of the
theory of distributions, since he was the brst to see the full consequences of his theory
and to make a strong infRuence on the later development of the theory. By choosing
1950 as the boundary between the prehistory and the history of the theory of distri-
butions, | have used a dePnition of discovery similar to FinleyOs. However, just as the
Vikings® discovery of America was a great event, so SobolevOs debnition and use of
distributions is a highlight of the prehistory of distributions.

[LYtzen 1982, p.159-160]

25. Cet essai est paru en 1945 [Hadamard 1945], et dans une Zdition Zlargie en 1949, que IOon cite
icilHadamard 1949]. Il est traduit en franeais en 1959 [Hadamard 1959].
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Les dilZrentes Ztapes de la dZcouverte sont dZcrites par Schwartz, dans un article Zcrit
en 1987 intitulZ : C De certains processus mentaux dans la dZcouverte en mathZmatiques E
[Schwartz 1987], ainsi que dans son autobiographie. Il'y donne IOimage de la C percolation E,
puis de 1OC illumination E. Il raconte la C seche E nZcessaire au travail de recherche. Il
dZcrit le C dZclencheur bnal E et le C dZclic E, ainsi que la C plus belle nuit de sa vie E. La
dZcouverte est soudaine et |Oenthousiasme est important. Les termes utilisZs par Schwartz,
ainsi que la comparaison ~ PoincarZ quQil donne sont tres proches de |IOouvrage dOHadamard
dZj" citZ. Hadamard sOappuie en elet notamment sur le rZcit de PoincarZ, ainsi que sur
IO6Ztude déOEnseignement MathZmatiquerZsentZe en introduction. LOinvention est liZe ~
un choix, IOC illumination E est prZcZdZe dOune C incubation E, puis, dans certains exemples,
suivie dOune nuit blanche...

La vision prZsentZe ici traduit une conception assez solitaire du travail mathZmatique,

o les principales dZcouvertes sont faites au cours dOune C nuit merveilleuse E. Schwartz
nous dZcrit ainsi son C palais intZrieur E, la maniere dont ses connaissances mathZmatiques
sont structurZes dans son cerveau.

Mais son chapitre sur IQinvention des distributions ne sQarrste pas " IQexplication de sa
thZorie sur IQinvention ou la dZcouverte. Schwartz y prZsente des sources mathZmatiques, de
nombreux mathZmaticiens dont les travaux ont prZcZdZ ses distributions. LorsquOil choisit
IGimage de la percolation, il Zcrit :

Il arrive que les prZliminaires dOune dZcouverte importante ne soient pas pupliables et
que personne ne les remarque. Si celui qui les a faites ne les garde pas ~ |Oesprit, rien
nOen sortira. Mais |Oesprit humain amasse, et IOauteur des prZliminaires peut stre ainsi
celui-I" meme qui fraiera le chemin ~ la dZcouverte. Comme ce peut stre Zgalement
plusieurs mathZmaticiens.

[Schwartz 1997, p.225]

Le chemin qui mene " la dZcouverte, la percolation, se fait donc en plusieurs Ztapes, voire
" plusieurs mains.

La prZsentation de Schwartz en C Christophe Colomb E des distributions semble " pre-
miere vue aller ~ IOencontre du bilan provisoire tirZ ~ la suite de I0Ztude de la C controverse E
prZcZdemment. Une vision solitaire du travail mathZmatique et une dZcouverte soudaine,
tels sont les aspects rZsumant [OexpZrience de Schwartz. NZanmoins, il Zlargit son expZ-
rience personnelle instantanZe par IQimage de la percolation, lui permettant de rZintroduire
les aspects collectifs de la conception dOune thZorie mathZmatique. Pour lui, la construc-
tion dOune thZorie mathZmatique est une Tuvre collective, les distributions Ztaient C in
the air E25. Ainsi Schwartz prZsente-t-il sa contribution ~ IOhistoire des distributions dans
son autobiographie :

Certaines Zpoques se pretent plus que dOautres ~ une chpuvgrte complste. Quand
je trouvai les distributions dOun seul coup, non seulement jOy Ztais prZparZ par mes
rZf3exions prZcZdentes, mais |OZpoque Ztait tres propice en raison des travaux antZrieurs

de nombreux mathZmaticiens. Si je ne les avais pas trouvZes, il me para’t certain quOon
IOaurait fait dans les quelques annZes qui ont suivi.

[Schwartz 1997, p.225]

Un exemple plus gZnZral dOune telle analyse, qui dZpasse le cadre mathZmatique, se trouve
dans 10Ztude du structuralisme par David Aubin, dans laquelle il dZPnit des C connecteurs
culturels E pour traduire 10idZe que le structuralisme Ztait C in the air E [Aubin 1997, p.298].
On voit donc ici que la maniere dont les acteurs prZsentent la thZorie des distributions
traduit plus largement une certaine conception de IOhistoire des mathZmatiques dans la-
quelle les aspects collectifs sont essentiels, et modelent leur argument. Nous revenons sur

26. LYtzen Zcrit quelques mots en conclusion [LYtzen 1982, p.163].
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cela dans la partie suivante, notamment ~ IQoccasion de la prZsentation des travaux de
Schwartz ~ IOAcadZmie des Sciences.

2.2 RZception de la thZorie des distributions de Schwartz
dans des contextes prZcis.

Des rZcits et tZmoignages sur les premisres annZes de la thZorie des distributions de
Schwartz, on peut extraire des pistes vers lesquelles on pourrait sOorienter pour en Ztudier
la rZception . On voit tout dOabord IOimportance dDautres contextes internationaux, notam-
ment Europe du Nord (voir chapitre 3) et ftats-Unis. Certains canaux de dilusion sont
aussi prZsentZs : colloques (voir chapitre 3), livres, cours. On est surtout frappZs par |Oen-
thousiasme et IQaspect passionnZ des tZmoignages, que les citations proposZes ici tendent
" reproduire. Nous nous attardons ensuite sur la rZception de la thZorie de Schwartz dans
deux contextes prZcis : ~ savoir son Zlection ~ IOAcadZmie des Sciences, qui donne lieu ~ de
nombreux rapports jugeant sa thZorie ; et la rZception active par un mathZmaticien, H3r-
mander, qui sOaccompagne dOune adaptation de la thZorie que 1Oon prZsentera au chapitre
4.

La rZception de la thZorie des distributions est tres souvent dZcrite en termes de rZ-
ception enthousiaste?’ ou bien au contraire hostile ; elle est tour ~ tour prZsentZe comme
Ztant un succes ou bien critiquZe. Beaucoup dOarticles de IOhistoriographie se placent du
point de vue dOun contexte national, institutionnel ou bien disciplinaire. Certains articles
veulent rappeler que |Oenthousiasme actuel nOa pas toujours ZtZ de mise, et que la thZorie
des distributions nOa pas toujours ZtZ bien resue.

Lars GErding rZsume IOhostilitZ de la premiere rZception ainsi :

At the time the theory of distributions got a rather lukewarm and sometimes even
hostile reception among mathematicians. Analysts of an older school could joke that
C Your di§tributions ‘may be all right, butvyou are only really happy when you bnd a
function. E BochnerOs review (1953) dfhZorie des distributionshas a heavy, sarcastic
ending : C We have recounted all this view suggesting that it would not be easy to
decide what genereal innovations in the present work are analytical and even concep-
tual, and that it is in order to appraise the value of the book by its specibc results,
such as We‘have extracted above ; and of such let the author produce many more, by
all means. E The Swedish Arne Beurling, a specialist in harmonic analysis, muttered
“ propos distributions and Laurent Schwartz that C he has no uniqueness theorem E.

[GCErding 1997a, p.80]

Il prZcise que cette hostilitZ est celle des analystes dOune Zcole plus ancienne; ou bien
encore de spZcialistes du domaine tels Bochner, dont la recension du traitZ de Schwartz
nOest guere enthousiast®, ou encore Beurling. LYtzen conclue son ouvrage sur quelques
rZticences, surtout celles de Courant [LYtzen 1982, p.161-162]; les rZactions de Courant
et Friedrichs sont dZcrites par [Lax 2004] et Nirenberg mentionne les premiers sZminaires
sur les distributions " I1QInstitut Courant ~ New-York [Nirenberg 2003]. LOacceptation est
mitigZe ; nZanmoins le souvenir laissZ par la visite de Schwartz est enthousiate :

We enjoyed a year-long visit from Laurent Schwartz to the Courant Institute in the

sixties. He taught a course on functional analysis which he prepared very carefully.
Our students, who were used to a looser lecturing style, loved it

[Nirenberg 2003]

27. La rZception enthousiaste connue par les premisres confZrences de Schwartz est dZcrite au chapitre
3.
28. On cite cette recension et on la commente au chapitre 4.
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LOenthousiasme est de mise en Finlande :

Bien sZr, la France Ztait si forte en mathZmatiques quQelle ne pouvait tomber dans
IOoubli en Finlande. On discutait beaucoup du Bourbakisme, on exprima des opinions
pour et contre. (...) E partir des annZes cinquante, je peux porter tZmoignage per-
sonnellement de IOinRBuence franeaise sur les machmatiques bnlandaises, Ztant devenu
enseignant ~ 1OUniversitZ dOHelsinki en 1951. Je me rappelle 1Oardeur avec laquelle un
groupe de jeunes mathZmaticiens qui se rZunissait le soir essayait de se familiariser
avec la thZorie des distributions de Laurent Schwartz, mZdaille Fields en 1950. (...)

[Lehto 1994, p.55]

Ces quelques exemples sont issus des souvenirs de tZmoins des premieres annZes des
distributions dans di!Zrents contextes ; ils relatent la manisre dont elles ont ZtZ resues dans
ces dilZrents endroits. Ce que montrent surtout ces rZcits, cOest la passion que suscite cette
thZorie : on sQy intZresse, on la prZsente en sZminaire, on invite Schwartz ~ parler, on la
critique...elle ne laisse pas indilZrent.

Au-del” de ces premisres impressions, cOest gr¥oce ~ de nombreux mathZmaticiens actifs
que la thZorie des distributions sOest fait conna’tre. Meme si ceux-ci sont beaucoup moins
prZsents que Schwartz dans IOhistoriographie, ils sont parfois mentionnZs, ainsi Gelfand,
dont les ouvrages ont jouZs un r™le fondamental :

In Russia distributions were taught under the name of generalized function in an
attractive series of books by Gelfand and coauthors.

[G&Erding 19974, p.81]

Les scenes de IOEurope du Nord et des ftats-Unis semblent ~ premiere vue stre des lieux
importants o Ztudier cette rZception hors de France. Les di!Zrents canaux de rZception
mentionnZs ici, ~ savoir livres, confZrences, voyages mettent IQaccent sur léZoénts modes
de circulation de la thZorie des distributions. Nous allons maintenant nous attarder sur la
rZception dans deux contextes prZcis : son Zlection ~ IOAcadZmie des Sciences, pour laquelle
la thZorie des distributions est prZsentZe dans des rapports Zcrits par des acadZmiciens, et
sa rZception-transformation par Hsrmander, dont nous prZsentons ici les premiers traits,
avant dOy revenir plus longuement au chapitre 4.

2.2.1 flection ~ IOAcadZmie des Sciences

LO C Zlection E de la thZorie des distributions et de Schwartz ~ IOAcadZmie des Sciences
se fait en plusieurs Ztapes, des annZes 1950 jusquO"~ IOZlection de Schwartz dans la section de
gZomZtrie en 1975. Schwartz est Zlu juste avant que IOAcadZmie des Sciences ne modibe ses
statuts et augmente le nombre de ses membres, abn de suivre I0Zvolution de la communautZ
scientibque internationale.

La thZorie des distributions est bien resue au sein de IOAcadZmie des Sciences, qui
dZcerne ~ Schwartz le Prix Carriere en 1955 pour ses travaux sur les distributions. Schwartz
est par ailleurs sur la liste des candidats de la section de gZomZtrie des 1956. En 1952,
la section de GZomZtrie de IOAcadZmie des Sciences se compose de six membres : Jacques
Hadamard (1865-1963), Zlu en 1912 ; fmile Borel (1871-1956), Zlu en 1921 ; Gaston Julia
(1893-1978), Zlu en 1934 ; Paul Montel (1937-1975), Zlu en 1937 ; Arnaud Denjoy (1884-
1974), Zlu en 1942 et RenZ Garnier (1887-1984) qui est Zlu " la suite dOflie Cartan (1869-
1951). En mai 1952, lors dOune sZance du Conseil dOInstruction de IO fcole polytechfiigue
Paul LZvy indique C Je crois que la section de GZomZtrie de IOAcadZmie des Sciences a
proposZ M. SCHWARTZ pour «tre mis sur la liste des six candidats proposZs. E Gaston
Julia, membre de la section, conbrme ce point. On ne trouve nZanmoins trace de Schwartz

29. Archives de IOfcole polytechnique, Proces-Verbal du Conseil dOlnstruction, 6 mai 1952.
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quden 1956, lors de 10Zlection suivante suite au dZces dOfmile Borel. Les candidats proposZs
sont en premiere ligne Maurice FrZchet, en seconde ligne Paul LZvy, puis Henri Cartan et
Szolem Mandelbrojt, et enbn, Jean Favard et Laurent Schwartz ; Paul Dubreil est rajoutZ

par IOAcadZmie. La section de gZomZtrie est tres rZduite " cette date. Ainsi que cela est
prZcisZ sur la page C Histoire E du site internet de IOAcadZmie des Scietftes

Au dZbut du XX ¢ siecle, IDaugmentation du nombre de membres (78 en 1909, 90 en
1918, 100 en 1964) et dDassociZs Ztrangers (12 en 1909, 20 en 1954) est sans commune
mesure avec IOaccroissement de la communautZ scientibque internationale.

Chaque Zlection est prZparZe par une rZunion du C ComitZ secret E au cours duquel sont
exposZs les travaux des tifrents candidats. COest au cours de cette rZunion que IOAcadZmie
des Sciences donne une liste ; IOZlection a lieu la semaine suivante. En 1956, on a ainsi un
rapport de Gaston Julia qui prZsente les travaux de Schwart?'. FrZchet est Zlu le 14 mai
1956.

En 1958, lorsque IOAcadZmie dZtermine la constitution des dZIZgations franeaises "
IOAssemblZe de IOUnion Internationale des MathZmatiques (Edimbourg, 14 au 21 aozt
1958, " IOoccasion du Congres International des MathZmaticiens), Schwartz est dZsignZ
comme IOun des supplZart&

Paul Levy est Zlu le 20 avril 1964, en remplacement dOHadamard (mort en 1963);
Schwartz est toujours parmi les candidats proposZs. En 1972, Szolem Maldelbrojt est Zlu
et le prix Cognac-Jay est attribuZ ~ 50% Schwartz, 25% Lions, 25% Malgrange. Leray Zcrit
un rapport ~ la remise de ce prix, en donnant des dZtails sur la prZhistoire et IOhistoire de
la thZorie des distributions®3. Schwartz est Zlu correspondant le 2 mai 1973. On a ensuite
plusieurs rapports sur les travaux de Schwartz (ComitZ secret du 21 janvier 1974, Rapport
Zcrit par Mandelbrojt; ComitZ secret 4 novembre 1974, rapports Zcrits par Mandelbrojt
et DieudonnZ34). Henri Cartan est Zlu le 28 janvier 1974, suite "~ la mort de Denjoy. Enbn,
DieudonnZ et Alfred Kastler, physicien, prZsentent deux rapports lors du ComitZ secret du
17 fZvrier 1975, et Schwartz est Pnalement Zlu le 24 fZvrier 19%5 remplasant ainsi Paul
Montel. Ces nombreux rapports sont tres intZressants et sont citZs maintes fois dans le reste
du chapitre. Ainsi, par exemple, Kastler, qui intitule son rapport C LOluvre de Laurent

30. http ://www.academie-sciences.fr/academie/histoire.htm (Page consultZe le 20 aozt 2013).

31. Rapport sur les travaux de Laurent Schwartz par Gaston Julia. Archives de IOAcadZmie des Sciences,
dossier biographique Laurent Schwartz.

32. Comptes Rendus hebdomadaires des sZances de IOAcadZmie des Sciertmsie 246 partie 1, p.1940

33. Archives de IO AcadZmie des Sciences, dossier Laurent Schwartz ou bien Archives de IOfcole poly-
technique, Fonds Laurent Schwartz, A.I.8.8.

34. Archives de I0AcadZmie des Sciences, dossier biographique Laurent Schwartz.

35. Le 15 novembre 1976, IOAcadZmie a de nouveaux statuts. La section de gZomZtrie devient section de
mathZmatiques, et le nombre de membres augmente de manisre consZquente. Ainst® :

Face " I0essor des sciences et de leurs applications dOune part et ~ IOorganisation de la recherche
scientibque en France dDautre part, IDAcadZmie entreprend, successivement en 1976 (dZcret
du 15 novembre 1976) puis au dZbut des annZes 2000 (dZcrets du 2 mai 2002 et du 31 janvier
2003), des rZformes majeures dans sa composition et ses modalitZs daction. Actuellement le
nombre de membres %.gZs de moins de 75 ans peut atteindre 250. Lors de chaque Zlection, la
moitiZ des Zlus doit tre %0gZe de moins de 55 ans. Le nombre dDassociZs Ztrangers est de 150.
LOZlection de correspondants est arretZe. Ces nouveaux statuts permettent ~ IOAcadZmie de
mieux jouer son r™le de rZRexion, dOZvaluation et de proposition sur les questions de sociZtZ
posZes par le dZveloppement des sciences et des techniques, sur IQorganisation et la qualitZ de
la recherche et de IOenseignement des sciences, sur le dZveloppement des relations scientibques
internationales, et enbn sur le rayonnement et la di'usion de la science aupres du public. La

loi de programme pour la recherche (18 avril 2006) complste les dispositions en octroyant ~
IOInstitut de France et ~ chacune des cing AcadZmies une grande autonomie.
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Schwartz et la Physique E, conclue-t-il, apres avoir expliquZ IOimportance des distributions
en physique, quQil est important pour IOAcadZmie de faire entrer un mathZmaticien de
stature internationale :

Nous avons discutZ rZcemment, mes chers confreres, des moyens exceptionnels ~ mettre
en Tuvre pour associer " notre compagnie des hommes de science de renommZe in-
ternationale qui font honneur ™ notre pays. Cette fois-ci nous avons un moyen normal
pour le faire. Probtons-en. Ne laissons pas Zchapper cette occasion.

Les autres rapports prZsentent la thZorie des distributions principalement, et IQoriginalitZ
du travail de Schwartz.

On peut noter que les premiers Bourbakis entrent en nombre ~ IOAcadZmie des Sciences
" partir des annZes soixante. Henri Cartan devient correspondant le 5 avril 1965 en meme
temps que Claude Chevalley ; et DieudonnZ est Zlu membre non rZsident le 28 juin 1968 ;
Cartan est Zlu le 28 janvier 1974, suite ~ la mort de Denjoy. Szolem Mandelbrojt est
Zlu membre le 23 octobre 1972. AndrZ Weil est Zlu membre le 15 mars 1982. Coulomb
(physicien prZsent aux dZbuts de Bourbaki pour tres peu de temps) est, quant " lui,
membre de la section dOastronomie des 1960. Jean-Pierre Serre, qui est C cobaye E puis
membre de Bourbaki ~ partir de 1949, entre ~ IOAcadZmie en 1976.

Une certaine conception de I0histoire des mathZmatiques

Dans les rapports prZsentZs, la thZorie des distributions de Schwartz est souvent asso-
ciZe au calcul dilZrentiel et intZgral. On peut en donner une explication tres simple, ainsi
que le propose Alain Connes lorsquQil Zcrit la notice nZcrologique de Schwaftz

En gZnZralisant la notion classique de fonctions, il a formulZ clairement et mis au point
un concept nouveau permettant dOutiliser la dZrivation et la transformation de Fourier
dans des situations inaccessibles au calcul dilZrentiel de Newton et Leibniz.

Mais la principale utilisation de cette association, entre la thZorie des distributions de
Schwartz et le calcul di!Zrentiel de Newton et Leibniz, traduit une certaine conception de
IOhistoire des mathZmatiques, qui est Zgalement celle de Schwartz : la construction dOune
thZorie mathZmatique est une Tuvre collective. DieudonnZ explicite la comparaison de la
thZorie des distributions " celle du calcul di!Zrentiel et intZgral ainsi 32

Laurent Schwartz est universellement connu comme le chgteur de la ﬂJZorie des
distributions. SOagissant dOun des importants Zvenements de |Ohistoire de IOAnalyse ma-
thZmatique, je vous demanderai la permission de dZvelopper quelques considZrations
historiques, qui = mon avis, en font mieux saisir la nature et la portZe.

Il est communZment admis que IQinvention du Calcul inPnitZsimal est due, de
fason indZpendante, ~ Newton et Leibniz. Pourtant, si IOon se reporte aux fuvres des
mathZmaticiens du XVlle siecle, on constate que des 1630, donc avant la naissance
de Newton et de Leibniz, des savants tels que Fermat, Descartes, Cavalieri, Roberval
rZsolvaient couramment, par des mZthodes de nature inbnitZsimales, des problemes
tels que la dZtermination de tangentes ~ une courbe, de points dOinRRexion, de centres
instantanZs de rotation, des calculs dDaires et de volumes, la recherche de maxima
et minima, etc.; activitZs qui, un peu plus tard (alors que Newton et Leibniz sont
encore sur les bancs de I0Zcole) se completent par les premisres rectibcations dQarcs de
courbure, les premiers exemples de dZveloppements en sZrie entiere, de dZterminations

37. Alain Connes, novembre 2002. Notice nZcrologique. Lien : http ://www.academie-
sciences.fr/academie/membre/Schwartz_ Laurent.htm (Page consultZe le 9 aoZt 2013)

38. PrZsentation de L. Schwartz par Jean DieudonnZ, Archives de IOAcadZmie des Sciences, Dossier
biographique Laurent Schwartz, ComitZ secret du 17 fZvrier 1975.
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de courbes satisfaisant ~ des conditions Zquivalentes ~ des Zquations dilZrentielles, et
ainsi de suite. On serait tentZ de conclure que [Oattribution de 10invention du Calcul
inPnitZsimal ~ Newton et Leibniz est une grossiere erreur historique.

A 10Zpoque de Newton et Leibniz, on utilise couramment des mZthodes inbnitZsimales, et
ce, depuis des annZes. Il dZcrit de maniere similaire le contexte dans lequel sOest dZveloppZe
la thZorie des distributions :

LOnhistoire de la thZorie des distributions sOest dZroulZe de fason tres semblable. (...) de
leur c™tZ, ingZnieurs et physiciens tels quOHeaviside ou Dirac allaient de IOavant sans
sOembarrasser de rigueur mathZmatique et obtenaient des algorithmes dOune ZIZgante
e"cacitZ que les mathZmaticiens enviaient sans oser les imiter. Aussi, ~ partir de 1930
environ, voit-on de divers c™tZs surgir les principales idZes qui vont former [Oarmature
de la thZorie des distributions : leur dZPnition comme fonctionnelles et leurs propriZtZs
essentielles de passage " la limite (notamment leur dZrivation) chez Sobolev en 1936 ;
|Gextension de la transformation de Fourier aux distributions tempZrZes chez Bochner
des 1932 et chez Carleman vers la meme Zpoque; la rZgularisation par convolution
avec des fonctions indZbniment dZrivables ~ support compact chez Wiener dss 1926 et
plus tard chez Soboloev et chez Friedrichs et son Zcole; ~ quoi il faudrait ajouter les
"parties Pnies dOintZgrales" remontant ~ Hadamard, les "solutions faibles" dOZquations
aux dZrivZes partielles quOon trouve dZj" chez PoincarZ, et meme les "valeurs principales
dOintZgrales" de Cauchy. Mais tout cela restait fragmentaire et dZcousu et je puis
tZmoigner que les mathZmaticiens de cette Zpoque ne se rendaient absolument pas
compte de la parentZ profonde entre tous ces travaux ni de leurs rapports avec les
algorithmes des physiciens.

Bien avant Schwartz, on utilise des fonctionnelles, on Ztend la transformZe de Fourier, on
parle de solutions faibles, de parties bnies dOintZgrales. Mandelbroijt, lui aussi, considsre
IOhistoire de la meme maniere? :

Rappelons, et je sais bien que jOexagere en prenant cet exemple, que les ZIZments,

ou des ZIZments de la gZomZtrie existaient bien avant la crZation de la gZomZtrie

euclidienne. De meme, bien que IQinvention du calcul inPnitZsimal soit attribuZ,

juste titre, ~ Newton et ~ Leibniz, on ne peut pas nier quOavant ces mathZmaticiens

dOautres savants (Fermat, Roberval...) utilisaient bien des notions semblables ~ celle

de dZrivZe.
Il utilise meme un deuxisme exemple, celui de la gZomZtrie euclidienne et deflZments
dOEuclide qui en sont une synthese. De meme quOon utilisait des notions semblables " celle
de dZrivZe avant Newton et Leibniz, on utilise des notions semblables " celle de distribution
avant Schwartz.

Mais alors, si le contexte est ainsi dans ces deux cas, pourquoi attribue-t-on le calcul

dilZrentiel et intZgral ~ Newton et Leibniz? Et la thZorie des distributions ~ Schwartz ?
DieudonnZ explicite, encore de maniere parallsle, quel a ZtZ leur apport " la thZorié® :

Ce serait nZgliger un point qui para’t fondamental dans IOhistoire des mathZmatiques,
IGimportance des notions gZnZrales, des notations et des algorithmes : IQexemple de
|Galgebre, qui a mis des siscles ~ dZmarrer, est tres instructif ~ cet Zgard. Les mathZ-
maticiens de la premiere moitiZ du XVlle siecle avaient dOexcellentes idZes intuitives
sur les processus impliquant des "passages " la limite" et la fason de les mettre en

39. Archives de IOAcadZmie des Sciences, dossier biographique Laurent Schwartz, ComitZ secret du 4
novembre 1974

40. PrZsentation de L. Schwartz par Jean DieudonnZ, Archives de IOAcadZmie des Sciences, Dossier
biographique Laurent Schwartz, ComitZ secret du 17 fZvrier 1975.
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Tfuvre ; mais cela nQallait pas au-del” dOune "mZthode" gZnZrale, et dans chaque cas
particulier, il leur fallait utiliser des raisonnements ad hoc, souvent fort compliquZs et
assortis de multiples bgures permettant de suivre pas " pas le passage ~ la limite. Ce
quOapporterent Newton et surtout Leibniz, ce sont les notions gZnZrales sous-jacentes
" tous ces procZdZs : dZrivZe, dilZrentielle, intZgrale ; des notations commodes pour les
dZsigner (personne nOa pu amZliorer jusquOici la notation leibnizienne de 10intZgrale) ;
enPbn, les algorithmes gZnZraux gouvernant leur emploi, qui ont rZduit ~ dOZIZmentaires
exercices pour dZbutants les problemes auxquels sOattaquaient les plus grands mathZ-
maticiens des %oges prZcZdents, et permis les Znormes progres de [OAnalyse des 2 siscles
suivants. Il nOy a donc aucune injustice ~ rendre hommage ~ Newton et Leibniz pour
une luvre qui a marquZ un tournant capital dans IQhistoire des sciences.

Et pour Schwartz 4! :

Le mZrite de Schwartz a ZtZ tout dOabord de rZaliser en tres peu de temps (1945-46)
IQindispensable synthese de ces diverses idZes, en apportant ~ la fois les notions de
base (dont beaucoup, comme celles de support ou de convolution, nOavaient meme
pas ZtZ et#teurZes en gZnZral), les notations, encore en usage aujourd®hui, et surtout en
dZgageant pour la premiere fois les algorithmes gZnZraux, de nature algZbrique et topo-
logique, qui donnent ~ la thZorie toute sa souplesse et son e"cacitZ. La communautZ
mathZmatique internationale comprit rapidement la valeur de 1Qoutil nouveau ainsi
forgZ, puisque 5 ans " peine aprss la parution du premier article de Schwartz, elle cou-
ronnait ses recherches par IQattribution dOune mZdaille Fields. Depuis lors, bient™t 30
annZes dOusage constant dans une foule de questions de mathZmatiques et de physique
thZorique nOont fait que renforcer le r'™le que jouent les distributions dans la science
dOaujourdOhui, " tel point que leur thZorie est devenue un sujet dont la connaissance
est exigZe des Ztudiants du niveau de la Ma’trise dans de nombreuses UniversitZs.

Les notions gZnZrales et la synthese, les notations, les algorithmes gZnZraux dZgagZs,
IOe"cacitZ de la thZorie, un nouvel outil utilisable : tels sont les caractZristiques des travaux
de Newton et Leibniz, des travaux de Schwartz, et qui justibent de la leur attribuer, selon
DieudonnZ.

Les derniers mots de DieudonnZ sont en quelque sorte prZcisZs par Malgrange, qui
compare, quant ~ lui, Newton et Schwartz [Malgrange 2011, p.] :

Cette thZorie fait aujourdOhui partie du bagage de base des mathZmaticiens ; quand on
considere une distribution, on ne pense pas plus " citer Schwartz quOon ne cite Newton
quand on dZrive une fonction, ou Descartes quand on prend des coordonnZes. Ceci est,
" mon sens, le sommet de la notoriZtZ.

On revient ici ~ la considZration de la thZorie comme adoptZe collectivement par la
communautZ mathZmaticienne.

Les rapports Zcrits par DieudonnZ pour IOAcadZmie des Sciences proposent une com-
paraison suivie entre le calcul di'Zrentiel et intZgral et la thZorie des distributions ; entre
Newton et Leibniz et Schwartz*2. Ce dZveloppement traduit une conception particuliere
de IOhistoire des mathZmatiques, une tension entre le travail collectif et IQapport individuel.
La comparaison choisie, ~ savoir la rZfZrence au calcul di'Zrentiel et intZgral qui est utilisZ
et connu de tous les membres de IOAcadZmie des Sciences, est une maniere de favoriser la
reconnaissance du travail de Schwartz ~ une communautZ plus large. En un sens, IOZlection
de Schwartz "~ IOAcadZmie des Sciences est aussi celle de sa thZorie des distributions.

41. ibid.
42. DieudonnZ rZinvestit cette comparaison dans ses travaux dOhistoire des mathZmatiques, voir par
exemple [DieudonnZ 1981, p.231]



2.2. RZception de la thZorie des distributions de Schwartz dans des
contextes prZcis. 89

2.2.2 RZcepteurs actifs : I0exemple dOHSrmander

Lars HSrmander (1931-2012) est un mathZmaticien suZdof$, IOun des premiers " se
servir des distributions de Schwartz dans sa these, sous la direction de Marcel Riesz, puis
Lars Garding. Il raconte quQil est arrivZ, par hasard, apres stre tombZ sur le livre de
Schwartz, ~ Nancy alors jeune Ztudiant

As a young student with a fresh licentiate degree | got an opportunity to go abroad
to look for new impulses in the Spring of 1952. First | went to ZYrich where | arrived
between semesters and did not bnd much in my line of interest even after a new
semester started. By chance | saw a copy oThZorie des distributions by Laurent
Schwartz in a book store, bought it, and read it with enthusiasm. As a result | changed
my Swiss francs to French francs and took o!to Nancy where | arrived just when the
semester ended there. My planning for this Prst trip abroad could not have been worse !
If my memory is correct | was just in time to hear the last lecture by Schwartz in a
course on harmonic forms on KShler manifolds, which of course went far above my
had. However, | was introduced to Schwartz by the American mathematician Edwin
Hewitt whom | had met previously in Sweden, and with Hewitt and his wife | was
invited to lunch at his home. The pleasantly relaxed and hospitable atmosphere there
is my Prst memory of him.

[Laurent Schwartz (1915-2002), SupplZment au rid8 de la Gazette des MathZmaticiens
2003, p.59]

Son enthousiasme pour le livre de Schwartz, ainsi quQil IOZcrit, nOest pas bien resu
par Marcel Riesz BSchwartz le conbrme lors de son voyage en Suede, ainsi que nous le
verrons au prochain chapitre. NZanmoins, nous allons voir deux manieres selon lesquelles
HSrmander a ZtZ particulisrement actif dans la dilusion de cette thZorie des distributions.

Tout dOabord, il en fait usage dans sa these, ainsi que cela est rapportZ par GErding ; avec
Malgrange, il est meme IOun des premiers ~ sOen servir ainsi :
The theses by Malgrange (1955) and HSrmander (1955) were the brst ~comprehen-
sive treatments of this Peld. Malgrange used distributions and SchwartzOs notations
systematically and devoted himself also to convolution equations. HSrmander used

distributions quite sparsely. Instead, square integrable functions were extensively em-
ployed.

[G&Erding 1997a]

HSrmander fait un usage moins intensif des distributions que Malgrange, ce qui rassure son
directeur de these ([GErding 1997a]). On voit nZanmoins dans sa these, publiZe dafsta
Mathematica [H3rmander 1955] que sQil se sert localement de la thZorie des distributions,
il est tres familier avec le livre de Schwartz. Il consacre la section 3.4 [HSrmander 1955,
p.222-229] " la construction et ~ la dZtermination de propriZtZs des solutions fondamentales
de certains opZrateurs. Ainsi quOil le prZcise au dZbut de la section, il utilise constamment
la thZorie des distributions de Schwartz, ainsi que la dZPnition de solution fondamentale
que ce dernier a introduit dans son traitZ [Schwartz 1950c].

Mais la maniere la plus e"cace avec laquelle il fait conna’tre les distributions est peut-
etre la publication de son livre, en 1963, dans lequel il introduit les distributions comme
Ztant 10outil quOil utilise pour rZsoudre des problemes dOanalyse classitjue

In H&rmanderOs comprehensive book (1963) time was ripe for the systematic use of

distributions in the theory of partial di'erential operators. It starts with a terse chapter
of distribution theory and in the sequel the notions introduced are used as a matter of

43. 1l obtient la mZdaille Fields en 1962, pour ses travaux sur les Zquations aux dZrivZes partielles.
Pour une prZsentation de ses travaux mathZmatiques, on peut lire [GErding 1963] (Zcrit ~ |Doccasion de sa
mZdaille Fields), et [GErding 1988] (Zcrit lorsquOHSrmander re<oit le prix Wolf en 1988).

44. Nous verrons les dZtails mathZmatiques de cette prZsentation au chapitre 4.
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course. Here distributions are used as a natural tool and the problems are the classical
ones of the structure of solutions and existence and uniqueness of various boundary
problems.

[G&Erding 1997a]

HSrmander raconte quQil sOagit de la publication dOexposZs donnZs "~ Stockholm, et quOil
inclue cette prZsentation parce que la thZorie des distributions nOest alors pas encore bien
connue. Il insiste sur les aspects dOanalyse, et minimise IOanalyse fonctionfretle

When | published my brst book [H5] on partial dilerential equations in 1963, | wrote

an introductory chapter on distribution theory, based on lecture note of a course |

had give at Stockholm University. Since distribution theory was not so widely known

and appreciated at that time it seemed necessary to give such preliminaries which

emphasized its "hard analysis" contents and minimized functional analysis aspects.

The chapter was rather condensed and written withe a reader in mind who had some

classical background on partial di'erential operators.

[HSrmander 2003]

E 1O0occasion dOZchanges de courrier entre Schwartz et Hrmander suite ~ la publication
de |QOautobiographie de Schwartz, dans laquelle Schwartz crZdite HSrmander et Malgrange
comme Ztant les premiers " diluser la thZorie de manisre active, Hrmander prZcise quQil ne
pensait pas uniqguement en termes de distributions dans sa these, parce que son directeur,
Riesz, y Ztait opposZ. Mais apres sa these, il Zcrit que :

after my thesis, | no longer hesitated to come out in the open as a believer in your
distributions.

[HSrmander 2003, p.61]

Le terme quQil emploie, C believer E (C croyant E) montre quOil lui fallait alors faire acte
de foi envers les distributions, dans un climat non totalement favorable. Schwartz rZpond
quQil 10a toujours considZrZ comme un supporter complet des distributions.

Le cas particulier dOH3rmander complexibe IOhistoire de la rZception de la thZorie des
distributions, et prZcise surtout le r™le indispensable des acteurs de cette rZception. Nous
renvoyons au chapitre 4, dans lequel on voit que la rZception de la thZorie des distributions
passe par son adaptation par HSrmander.

2.3 Schwartz acteur de la rZception de sa thZorie des distri-
butions : ses recensions pour les Mathematical Reviews
(1947-1958)

SOintZresser ~ Schwartz en particulier comme acteur de la rZception de sa thZorie des

distributions fait ~ nouveau intervenir di!Zrents canaux et dilZrents r™les. Schwartz est
au clur de IQhistoriographie sur la thZorie des distributions, et on lui reconna’t un r™le
actif dans le succes de sa thZorie, ainsi que IOZcrit GErding :

The initial success of the theory was due to an enthusiastic forward marketing and to

Laurent SchwartzOs conviction of the importance of distributions and the Pery lectures

he gave in several European countries after the war. | met him the prst time at such a

lecture in Lund in the fall of 1948. Like many in his audiences | will forever remerber

his powerful rendering and insistent French intonation of one of his prst sentences :

Les fonctions indZbniment di"Zrentiables et nulles en dehors dOun compact

[G&Erding 1997a, p.79-80]

45. COest prZciszment |Oobjet du chapitre 4, et la raison pour laquelle HSrmander en est un acteur
privilZgiZ.
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Les r™les et canaux par lesquels Schwartz participent ~ la rZception de sa thZorie des
distributions sont ceux auxquels on sOattend. Il publie des articles puis un traitZ gZnZral
sur sa thZorie. On reconna’t ~ Schwartz le mZrite dOetre un excellent orateur, et donc un
professeur tres apprZciZ et un confZrencier dont on se souvient. Il est aussi un directeur
de these tres proche de ses Zlsves (Nancy, Paris pour cette pZriode). Si la premisre Ztape
peut «tre la rZception de son premier article [td45], il semble que cela nOen soit pas le biais
principal. Sont ainsi ZvaluZes et commentZes la manisre dont Schwartz a fait conna’tre ses
travaux en 1948, alors quQil est candidat ~ IO fcole polytechnigtfe Ainsi Valiron souligne-
t-il que Schwartz C a nZgligZ peut-stre de faire des publications quQauraient faites dQautres
mathZmaticiens. Il nOa pas publiZ de notes aux comptes rendus, il a donnZ tous ses rZsultats
dans un petit mZmoire de IOUniversitZ de Grenoble. E. Il rappelle par contre quOil a ZtZ
C chargZ de fonctions au Collsge de France E B Schwartz est en elet chargZ du cours Peccot
en 1946 b et qulil C a ZtZ amenZ " exposer ses mZthodes dans plusieurs pays, il nOa pu
jusqu®” prZsent accepter les invitations qui lui Ztaient faites E. Levy prZcise lui aussi que
Schwartz est C matZriellement tres pris, que ses travaux sont connus par des confZrences et
non par des publications. E Car en elet, Schwartz privilZgie les confZrences, et ne publie
les deux volumes de son traitZ sur la thZorie des distributions, [Schwartz 1950c], [Schwartz
1951d], qud" partir de 1950. Cartan se rappelle de ce livre tres attendu : :

Je suis tout de suite enthousiagmz; rpais sans dgute Schvyartzv nC)avait-iINpas besoin

de mes encouragements, car il Ztait dZj" bierJ lancZ. Ses idZes Zvoluent dOailleurs tres

vite; au bout de peu de temps il me parle dZj” de Iq transformations de Ifourier des

dist[ibutions tempZrZes (qLii sOappelaient alors "spthigue:s"). Il faudrait rZdiger ; mais

I cOest Ie~drame, car il nOen a pas le temps : trop dOidZes nouvelles se bousculent, il

y_a trop dOapplications entrevues, et il faudrait laisser les choses mzrir. Cette non-

rZdaction f%.che beaucoup AndrZ Weil, qui est au courant par-dessus |OAtlantique.

Paradoxalement la premiere publication o+ I0on utilise les distributions est la these de

Jacques Deny, qui sOen sert magniPquement en thZorie du potentiel. Schwartz publie

tout de meme en 1946 un court §1rticle de 8 pages, que Brelot sOest empressZ de prendre

pour lesAnnales de IOuniversitZ de Grenob(gui ne sOappelaient pas encofmnales de

[Olnstitut Fourier).vCOest seulement en 1950 et 1951 que sortiront les deu3< vqumesv de

Schwartz sur la thZorie des dis}ributions dans la sZrie deBublications de IOuniversitZ

de Strasbourg cette premiere Zdition ne comportait pas encore de papillons sur la

couverture.

[Cartan 2003, p.25-26]

E c™tZ de ces publications peu nombreuses, Schwartz parle ZnormZment : il donne des cours,
des confZrences; cela sera documentZ au chapitre suivant : la tournZe des confZrences de
Schwartz est un facteur essentiel de IQinternationalisation de sa thZorie.

Schwartz considZrZ comme Ztant un professeur exceptionnel. Ainsi sOen souviennent
ceux qui IOont un jour entendu. Il probte du cours MZthodes MathZmatiques pour la Phy-
sique, des 1955, pour enseigner ses distributions, qui vont donc par I meme devenir tres
rapidement une thZorie classique, car connue dOun grand nombre dOZtudiants. Jacques Rou-
baud*’ en donne un rZcit tres vivant et imagZ que 1Qon trouve en annexe, Annexe C p.301.
Outre ce rZcit, de nombreux tZmoignages nous livrent dilZrents ressorts pZdagogiques, les
elets de style pour capter IQauditoire dont Schwartz se sert et qui marque les Ztudiants
[Bony 2003, p.55], [Schwartz 2003a], [Montbrial 2003], [Baouendi 2003], [Demazure 2003,

46. Archives de 10fcole polytechnique, Conseil dOlInstruction, sZance du 12 juin 1948.

47. Jacques Roubaud est un mathZmaticien et poste franeais, membre de IOOulipo (OUvroir de LIttZ-
rature POtentielle). Son livre MathZmatique [Roubaud 1997] sQouvre sur les premiers cours de Choquet *
IOInstitut Henri PoincarZ. Il y parle aussi de Schwartz, en indiquant qudil prenait les Ztudiants ~ tZmoin
pendant ses cours (p.64) et le prZsente (p.87-88). On livre en annexe un long passage (p.90-95) qui dZcrit
I@ambiance lors de ses cours.
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p.33]. Les Ztudiants sortent Zblouis, fascinZs, agacZs...pour se rendre compte quOils nOont
pas retenu grand chose de I0exposZ qui leur avait paru si clair dans la bouche de Schwartz.
Mais le cours ne les laisse pas indilZrent, et, plus que la thZorie des distributions elle-
meme, cOest dOabord le professeur qui les marque. La thZorie des distributions devient bien
connue par ces Ztudiants parce que le cours est tres cZlsbre, parce que IOenseignant est
exceptionnel ; meme si cela reste une des raisons parmi dOautres.

Schwartz en tant que confZrencier, et le r'™le que ses exposZs ont jouZ notamment
dans IQinternationalisation de sa carrisre et de sa thZorie des distributions sont dZcrits
plus particulisrement au chapitre 3; car le Colloque dOAnalyse Harmonique est la pre-
miere confZrence internationale ~ laquelle il participe et ~ IOoccasion de laquelle il expose
sa thZorie des distributions. Sur la forme, on peut juste mentionner que les exposZs de
Schwartz, comme ses cours, sont apprZciZs par les participants pour leur clartZ et leur
simplicitZ.

Malgrange se rappelle ~ plusieurs reprises du r™le particulier de Schwartz en tant que
directeur de these. Il est particulisrement prZsent aupres de ses Ztudiants, que ce soit pour
leur expliquer et apprendre des mathZmatiques :

Sur ce dernier point, on me pardonnera une autocitation ; elle date de 1983, et je nai
rien "y changer : C Ce dont je peux tZmoigner, cOest que cette thZorie nOZtait pas si
facile ~ apprendre pour des chercheurs dZbutants, peut-stre moins " cause des di"cul-
tZs techniques que dOun mode de pensZe auquel nous nOZtions pas habituZs; il nous a
fallu beaucoup dBaide de Schwartz pour y arriver ; je me souviens de discussions avec
Lions lorsque nous commencions ~ travailler avec lui : C quel dr™le de type avec ses
fonctions indZbniment dZrivables ~ support compact, et ses distributions dont IQordre
augmente indZbniment quand on va " 1Qinkni; il est fou de prZtendre que sa thZorie
est ZIZmentaire, et de vouloir IOenseigner aux Ztudiants de physique E. Incidemment,
je pense maintenant que Schwartz avait raison de prZsenter sa thZorie comme ZIZmen-
taire : il est plus facile, plus formateur et plus utile dOapprendre dOabord ~ dZriver
des fonctions admettant des discontinuitZs, et " calculer des parties bnies dOintZgrales
et leurs transformZes de Fourier, plut™t que de commencer par les dZmonstrations
dZtaillZes de la thZorie de IQintZgration E

[Malgrange 2011]

Schwartz entretient des rapports personnels tres importants pour ses Zlsve® [Malgrange
2004a, p.73].

La these de beaucoup des Ztudiants de Schwartz a un lien tres Ztroit avec la thZorie
des distributions. Plus que le contenu de ces theses, on peut donner un exemple de la
manisre dont Schwartz aide ses Ztudiants ~ entrer, ~ leur tour, dans la vie collective des
mathZmatiques. Ainsi Jacques-Louis Lions parle-t-il en Belgique des 1954, alors quQil nOa
pas encore soutenu sa these. LOun des membres de la Classe des Sciences de IOAcadZmie
Royale des Sciences de Belgique le prZsente ainsi :

Le Deuxieme Colloque sur les Zquations aux dZrivZes partiellss tient ~ Bruxelles du
24 au 26 mai 1954 et, " vingt-six ans, Jacques-Louis Lions y est de loin le plus jeune
confZrencier®® Les autres exposZs sont donnZs par des mathZmaticiens conbrmZs (...)

Le titre de la contribution de Laurent Schwartz, C Problemes aux limites dans les
Zquations aux dZrivZes partielles elliptiques ¥ renvoie " la note en bas de page :

Cet article, qui rZsume ma confZrence, est I0exposZ, non de travaux personnels,
mais du chapitre 1® de la these de M. J.-L. Lions, intitulZe C Problemes aux
limites en thZorie des distributions E.

48. Entretien avec Bernard Malgrange, 11 dZcembre 20009.
49. [Lions 1955c]
50. [Schwartz 1955c¢]
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Le gZnZreux directeur de these C chda E ainsi la salle pour prZparer la confZrence de
son brillant Zleve.(...)

La Belgique a ainsi la primeur dOun exposZ dOensemble sur le contenu de la these de
J.-L. Lions.

[Mahwin 2005, p.219-220]

On peut trouver de nombreux autres exemples de la sorte, par exemple IOannZe de
son sZminaire que Schwartz a consacrZ " IOexposition de la these de Grothendieck sur
les produits tensoriels topologiques des espaces vectoriels topologiques, ainsi que nous
le verrons au chapitre 4. Schwartz considere donc que sZminaires et confZrences sont de
bons moyens pour entrer dans la vie collective des mathZmatiques ; le chapitre 5 prZsente
justement le sZminaire comme faisant partie de cette vie collective.

Au-del” des dilZrentes r™les dZcrits ici, et des dilZrents canaux de exploitZs par
Schwartz pour la rZception de sa thZorie, nous allons en dZtailler un, particulier. Il sOagit
des recensions Zcrites par Schwartz pour lédathematical Reviews, entre 1947 et 1958, et
en particulier de la maniere dont il norme la rZception de la thZorie des distributions dans
ce cadre.

2.3.1 Recensions pour les Mathematical Reviews  (1947-1958)

Les Mathematical Reviewssont crZZes aux ftats-Unis en 1940 par Otto Neugebauer,
comme son homologue allemandZentralblatt und ihre Grenzbegiete, fondZ au dZbut des
annZes 1930'. La recension scientibque, et en particulier mathZmatique, a un r'™le qui
dZpasse les simples intZrsts pour la recherche mathZmatique ou bien IOhistoire mathZma-
tique. Dans son article concernant IQentre-deux guerres et la crZation dikthematical
Reviews, Reinhard Siegmund-Schultze argumente que la fonction de contr™le permise par
la recension mathZmatique la rend indissociable des structures de pouvoir internes ~ la
science et~ la sociZtZ, notamment ~ la compZtition entre groupes nationaux :

This article argues that scientibc D in particular mathematicalbreviewing in this cen-
tury cannot be considered merely as a tool for research or historical documentation,
isolated from prevailing political and social conditions. While two fundamental require-
ments for scientibc reviewing B namely "objectivity" and "modernity" (to be explained
below) b are necessary for the usefulness of scientibc reviewing under any political and
social conditions, it is the "control function " of scientibc reviewing which relates it
to the power structures within science and society and to the competition of dilerent
social and national groups.

[Siegmund-Schultze 1994, p.316¢

51. Un rZcit vivant de IOhistoire desMathematical Reviews est donnZ par Allyn Jackson [Jackson 1997].
52. Cet article relate notamment les discussions des mathZmaticiens amZricains sur les dZrents jour-
naux de recension mathZmatique (Jahrbuch, ZentralBlatt, ainsi quOautour de la crZation des Mathematical
Reviews). Cette Ztude Zclaire les relations Allemagne-ftats-Unis entre les deux guerres ; elle illustre le pas-
sage dOun monopole europZen " un leadership amZricain. Le rZcit de la crZation dédathematical Reviews,

dans ce contexte international particulier, arrive ~ la bn de |Qarticle. Il conclue ainsi

American mathematicians® ambitions to found a mathematical abstract journal of their own
had been in existence since World War |, but were repeatedly set aside due to concern for other
priorities of American mathematics, especially research, and because of the overruling needs of
international communication. Finally, the foundation, in 1940, of the American Mathematical
Reviews was an inevitable consequence of the political coordination of the Zentralblatt, and,
at the same time, a sign of the growing strength and independence of American mathematics.
[Siegmund-Schultze 1994, Conclusion p. 326]

Michele Audin propose 10Ztude dOune note particulisre dOAndrZ Weil publiZe en 1940, qui a donnZ lieu ~ une
C guerre des recensions E. Elle indique qudil sOagit dOune C Ztude de cas E conbrmant que C les recensions
ne sont pas isolZes de la situation politique et sociale E [Audin 2012b, p.243-244]
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Les intZrets historiques dOune telle entreprise de recension sont mis en avant, et utilisZs,
par DieudonnZ en 1978 pour dZgager les tendances actuelles en mathZmatiques. Il Zcrit
ainsi :
Over 1500 papers un pure mathematics are now reviewed every month Mathematical
Reviews; is it possible to discern any trends at all in such an explosive development ?
[DieudonnZ 1978, p.235]

Il base en elet son Ztude notamment sur lesMathematical Reviews>® abn de faire un
point sur les grandes avancZes et IQactualitZ des mathZmatiques pures. Une entreprise de
recension est donc utile pour un tel travail historique.

Abn de dZcrire IOutilitZ pour les mathZmaticiens dOune entreprise de recension comme
les Mathematical Reviews il nous faut dZcrire ce quQest la recension dOun article ? Si IOon
se be " la description actuelle donnZe sur la page de conseils de MathSciRet

A review should primarily help the reader decide wether or not to read the original
item.

La recension est donc un court texte, comportant de quelques lignes ~ 600 mots (jusqu®”
3000 pour la recension dOun livre), qui prZsente les rZsultats principaux de IQarticle en
introduisant les notations nZcessaires ~ leur comprZhension, ainsi que les grandes lignes
de la preuve. LOauteur de la recension est supposZ aider le lecteur ~ Zvaluer IOQarticle, en
insZrant des commentaires pertinents, voire des critiques P il est nZanmoins prZcisZ que
|Oauteur de I0article nOa aucune manisre de rZpondre " la critique exprimZe dans la recension
b ainsi quOen indiquant dOautres articles reliZs et en donnant des rZfZrences.

Le travail de recension est Znorme, ainsi que cela est notZ par DieudonnZ, et le nombre
dOarticles conna’t une croissance tres forte dans la seconde moitiZ du vingtisme siecle.
De nombreux mathZmaticiens sont donc mis ~ contribution. JOignore nZanmoins tous les
dZtails concernant le choix des mathZmaticiens qui recensent ainsi que leur nombre " la
date " laguelle Schwartz commence "~ le faire.

Schwartz participe ~ cette entreprise collective et recense, pour ledathematical Re-
views, 101 articles entre 1947 et 1958, soit une dizaine par annZe en moyefhel Zcrit
majoritairement en franeais -quatre exceptions seulement sont rZdigZes en anglais. Un
premier survol rapide va nous permettre de voir les domaines dans lesquels sont classZs
les articles quOil recense. SOagissant de cette pZriode particulisrement importante pour la
rZception de la thZorie des distributions, nous regarderons ensuite plus prZcisZment com-
ment Schwartz cite ses propres travaux sur les distributions dans les 